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0 Start

Mit Hilfe dieses Online-Studienfachwahl-Assisten{€@SA) gewinnen Sie einen umfassen-
den Einblick in den Bachelor-Studiengang Biocheamealer Freien Universitat Berlin.

Der OSA B.Sc. Biochemie ist in unterschiedlichedsarne strukturiert, die den Studiengang
aus verschiedenen Perspektiven darstellen und idien® Hilfe der Pfeile am linken und
rechten Rand lhres Browserfensters in einer votgagenen Reihenfolge nacheinander auf-
rufen konnen.

Neben den grundlegenden Informationen zu Studiatterm erhalten Sie insbesondere Ein-
blick in den Studienalltag und die Besonderheites Studienfachs Biochemie.

1 Das Studium der Biochemie

1.1 Uber das Studium

Biochemie ist eine Naturwissenschatft, die sich aeih molekularen Grundlagen des Lebens
beschaftigt. Sie erforscht chemische Vorgange taersohiedlichen Organismen — vom Bakte-
rium Uber Pflanzen bis zum Menschen. Dabei bilgeb# die Grundlage fur verwandte Dis-
ziplinen wie Medizin oder Biologie. Ein besondefekus der Ausbildung liegt auf der Arbeit
im Labor, in der Studierende lernen, experimergelarbeiten und ihre Ergebnisse zu inter-
pretieren.

Nach dem Studium schlief3t sich oft eine Promotioddr Forschung oder der Industrie an.

Biochemie an der FU Berlin

An der Freien Universitat Berlin werden Sie im Belchstudiengang Biochemie forschungs-
orientiert an wissenschatftliches Arbeiten heranigefiSie erhalten fundierte Kenntnisse bio-
chemischer Vorgéange in verschiedenen OrganismenSAldierende lernen Sie zunéachst die
chemischen Grundlagen und legen mit Mikrobiologid Genetik die Basis fur ein Verstand-

nis der darauf aufbauenden biochemischen InhakeDwird ein besonderer Schwerpunkt
auf die praktischen Arbeiten im Labor gelegt. Nabschluss des Bachelorstudiengangs
kénnen konsekutive Masterstudiengange in Biocherdar verwandten Disziplinen besucht

werden.

Forschungslandschaft Berlin

Sie studieren nicht nur in Dahlem, sondern habdroheren Semestern auch die Méglichkeit,
von der vielfaltigen Forschungslandschaft Berlingprofitieren. So existieren unter anderem
Kooperationen mit dem Leibnitz-Institut fur Moleké Pharmakologie, dem Max-Delbrtck-
Centrum fur Molekulare Medizin, dem Robert-Kochting, dem Bundesinstitut fir Risiko-

bewertung,dem Fraunhofer-Institut fir BiomedizihiscTechnik,den Max-Planck-Instituten



fur Molekulare Genetik, fur Molekulare Pflanzenpioysgie und fir Infektionsbiologie so-
wiedem groRten Universitatsklinikum Europas, deai@8 Berlin. Auch biotechnologische
Start-Up Unternehmen siedeln sich gerne in Bentiruad sind damit potentielle Anlaufstel-
len fur Forschungspraktika.

1.2 Videointerview mit Herrn Prof. Dr. Markus C. Wahl

Bitte stellen Sie sich kurz vor!

Mein Name ist Markus Wahl. Ich bin hier der Leitir Strukturbiochemie im Bereich Bio-
chemie des Instituts fir Chemie und Biochemie anFdeien Universitat. Ich habe selbst Bi-
ochemie studiert in Hannover, habe dann in den WS&olumbus (Ohio) promoviert, bin

anschlie3end dann zuriick nach Deutschland gekommargm Max-Planck-Institut fir Bio-

chemie in Matrtinsried. Ich war dann GruppenleiteGG6ttingen am Max-Planck-Institut fur

Biophysikalische Chemie und bin von dort dann 20@8h Berlin gekommen. Meine Ar-
beitsgruppe beschaftigt sich mit den dreidimensgean&trukturen von biologischen Makro-
molekilen, insbesondere Proteinen und RNA-Molekilied ihnren Wechselwirkungen. Und
wir versuchen diese Strukturen experimentell autmek, um etwas Uber die Wirkweise die-
ser Molekule in Zellen zu lernen.

Womit beschéftigt man sich im Biochemiestudium? {atas ,Kerngeschaft*?

Die Biochemie untersucht die molekularen Grundlages Lebens. Was bedeutet das? Wenn
man sich Lebewesen anschaut und ihre Charaktexjislie sie von der unbelebten Umwelt
unterscheiden, dann sind das Dinge wie die Befalgigeinen Stoffwechsel zu betreiben und
zu unterhalten, Informations- und Stoffaustauschdar Umwelt vorzunehmen, zu wachsen,
sich zu entwickeln, sich zu reproduzieren und &welution zu durchlaufen. Und letztendlich
sind alle diese Fahigkeiten und Lebenseigenschafiérchemische Prozesse und die chemi-
sche Beschaffenheit von Lebewesen oder ihren k&irSrganisationseinheiten, biologischen
Zellen, zurtckzufuhren und in diesen Zellen werdenzugrunde liegenden Reaktionen von
Biomolekulen bewerkstelligt. Die gehdren vier Sktdssen an: Proteine, Nukleinsauren,
Kohlenhydrate und Lipide. Diese Biomolekile habemiEionen in der Vermittlung und Er-
maoglichung biochemischer Reaktionen, in ihrer Ragaoh, in der zeitlichen und rdumlichen
Steuerung in der Zelle und dementsprechend fragiBihchemie jetzt allgemein und wild
herausgegriffen: Was ist die chemische Zusammamnsgteiner Zelle? Wie andert die sich
mit verschiedenen Entwicklungsstadien? Welche Readn laufen wo, an welchen Orten, in
der Zelle ab? Zu welchem Zweck? Welche Biomolelsiel dabei beteiligt? Welche vermit-
teln diese Reaktion? Welche regulieren diese RaakiiVie treten diese Biomolekiile zu sel-
chen Zwecken miteinander und mit ihren SubstrateWechselwirkung? Wie wird Informa-
tion in Zellen gespeichert, insbesondere Erbinfaion@ Wie wird sie abgerufen, vervielfal-
tigt und an nachfolgende Generationen weiter gaegelénd um diese Fragestellungen zu
untersuchen bedient sich die Biochemie naturgen&iBckiedener Verfahren, die aus der
Chemie und Biologie entlehnt sind, aber wir verweammauch vielfaltige Messmethoden, die
aus der Physik kommen und letztendlich méchte nmietmt nur qualitativ beschreiben, was in
der Zelle passiert, sondern man mdchte das auattitpiy fassen. Man moéchte ganze Netz-



werke von metabolischen Prozessen verstehen urthredsen. Und fir diese Zwecke sind
zum Beispiel auch mathematische Verfahren notwerig Biochemie ist also eine interdis-
ziplindre Wissenschatft, die in Chemie, Biologiey$tk und Mathematik fuf3t. Und ihre Er-
gebnisse haben andererseits Einfluss auf Fachgebietdie Medizin. Also beschaftigt man
sich zwangslaufig wiederum auch mit Krankheitssiaren in denen bestimmte chemische
Prozesse in Zellen fehlgeleitet, disreguliert sibthd die Biochemie versucht aufzuklaren,
was die molekularen Krankheitsprinzipien sind uffithals stellt die Erkenntnis Gber solche
Krankheitsprinzipien den Ausgangspunkt da, um damisprechend therapeutische MalRnah-
men dann auch zu entwickeln. Das wird vielfach mrigtiiin der Pharmaindustrie betrieben,
aber durchaus auch im akademischen Bereich.

Was sind die fachspezifischen und fachibergreiferl@orderungen des Biochemiestudi-
ums?

Eine Grundvoraussetzung, die Studieninteressiertiringen sollten, ist natirlich einfach
eine Begeisterung fur dieses Fachgebiet und digifgmdhen Fragestellungen, die wir hier
bearbeiten. Ich denke, das ist eine Eigenschafteien auch durch Durststrecken, die man
unweigerlich im Studium und auch in der weiterersBildung haben wird, hindurch tragt.
Also beispielsweise ist es so, dass die Biochemianderen Wissenschaften fuf3t und wir
dementsprechend in den ersten Semestern des Bathéioms die Grundlagen auch in die-
sen anderen Fachgebieten legen. Das heil3t, digeBtnden haben zunachst mal zwel, drei
Semester, die sie in anderen Fachbereichen vedorjngit anderen Thematiken verbringen,
die nicht unbedingt direkten biochemischen Bezuleha bevor sie eigentlich mit diesen
Themen konfrontiert werden, die sie vielleicht @idjeh interessieren. Das heil3t, da missen
erst mal so ein-, eineinhalb Jahre Uberbriickt werbdevor man tatsachlich an das herange-
fuhrt wird, was man studieren mdchte. Ich denkearwenan mal so die gesamte Ausbildung
einer Biochemikerin, eines Biochemikers betracliatin geht das oftmals bis zur Promotion.
Wenn man sich fur Grundlagenforschung interessmrgftmals auch noch eine mehrjahrige
Postdoc-Phase involviert. Das heil3t, man hat estaiv lange Ausbildungszeit. Und dieses
Durchhaltevermégen ist immer wieder gefragt. Ausétsr, wenn es mehr an die Laborarbeit,
an das eigene Experimentieren geht. Dann mussgedstedlungen vielleicht nicht nur tber
ein Verfahren adressiert werden, sondern Uber whette Kontrollexperimente abgesichert
werden, durch komplementare Methodiken konsolidiegtden. Naturgemafd fuldt die Bio-
chemie und die Bearbeitung biochemischer Fragastgin im Experimentieren im Labor. Es
gibt heutzutage durchaus auch Betatigungsbereighthéoretische Biochemiker im Bereich
der Bioinformatik, aber auch Ergebnisse, die dartet werden, missen letztendlich im La-
bor Uberprift werden. Von daher denke ich, dass gewisse Begeisterung fur Tufteln, fur
handwerkliche Arbeit eine Voraussetzung ist, unolgreich Biochemie zu studieren und
dann vielleicht auch selbststéandig zu betreibers @k sicherlich auch fur andere naturwis-
senschaftliche Studien, eine Faszination fur dieekdnichung eines Detailaspektes eines Pro-
zesses vielleicht. Die Fahigkeit sich auch langfrisiner Fragestellung zu widmen, dranzu-
bleiben, immer wieder neue Experimente zu entwerndem eine Fragestellung dann mal er-
schopfend zu klaren. Eine gewisse Kreativitat b&mwerfen eigener Experimente, beim
Aufstellen von Arbeitshypothesen, beim Zusammerdiithron experimentellen Ergebnissen,
die vielleicht anfanglich scheinbar nichts miteidanzu tun hatten. Dabei helfen natirlich ein



gutes Grundlagenwissen und ein standig aktuaksidfachwissen. Es muss also eine Bereit-
schaft da sein zum lebenslangen Lernen, um sichemmieder mit Neuentwicklungen auch
im methodischen Bereich vertraut zu machen, unddien anwenden zu kdnnen. Ich denke,
eine gewisse Kommunikationsbereitschaft ist Voretzesg, zum einen der eigenen wissen-
schaftlichen Ergebnisse irgendwann einmal in dgereen wissenschaftlichen Gemeinschatft,
in Form von Vortragen oder wissenschatftlichen Vieritfichungen. Aber auch die Bereit-
schaft und das Interesse in verstandlicher Art\Waise die eigene Forschung einer breiteren
Offentlichkeit vorzustellen, um zu rechtfertigenanvm wir hier Steuergelder fiir diese Arbeit
einsetzen kdnnen. Grundsatzlich ist, glaube icbhauichtig die Fahigkeit zur Selbstreflexi-
on, zur Selbstkritik. Es ist immer wieder gefragigene Forschungsergebnisse zu hinterfra-
gen, in Zweifel zu ziehen. Immer wieder zu bes#itigauch die Bereitschaft dazu eigene,
vielleicht auch liebgewonnene Arbeitshypothesenwsmefen und durch neue zu ersetzen.

Was macht fir Sie die Faszination der Biochemi& aus

Hier wirde ich zwei Hauptpunkte nennen. Das eih@asirlich die Thematik, mit der man
sich beschattigt, die letztendlich auch die Gragel des eigenen Daseins bildet. Also man
versucht Prozesse zu verstehen, die letztendlielGdundlage bilden fur meine eigene Per-
son. Und naturlich auch fur die belebte Umwelt, det ich in vielfacher Wechselwirkung
stehe. Sicherlich auch die mogliche KonsequenzAd&rendungsbezug dieser Erkenntnisse,
die man hier gewinnen kann, also die Moglichkeneeseits Krankheitsursachen auf moleku-
larer Ebene aufzuklaren, aber moglicherweise aldngrapieansatze neuer Art voranzutreiben.
Wiederum etwas, was auch fir andere naturwissefiicha Fachgebiete gilt, was fir mich
eine Faszination ist, ist es, Teil dieser wisseafiibthen Gemeinschaft zu sein, die, glaube
ich, vielfaltige, einzigartige Charakteristika a@iat. Namlich, beispielsweise eine recht effi-
ziente Befahigung zur Selbstkontrolle. Also, maninsmer wieder im Austausch mit Kolle-
gen, die die eigenen Arbeiten begutachten, Forgdanirage begutachten, immer wieder
Feedback liefern zu der eigenen Herangehenswaisdenz eigenen Forschungsergebnissen,
mit denen muss man sich auseinandersetzen. Unkamandas in sehr systematischer Weise
tun, also man hat das Handwerkszeug, um Fragemlatie kommen, ganz konkret zu adres-
sieren. Ich denke, faszinierend an der Biochentisigherlich auch die Vielfaltigkeit der Fra-
gestellungen, die sich einem hier bietet. Es iiiniah auch eine gewisse Schwierigkeit sich
irgendwann fir ein gewisses Unterfachgebiet zuckeiden, in dem man dann weiter arbei-
ten mochte, weiter forschen mdchte. Man hat eilfaliges Spektrum an Methoden entlehnt
aus anderen naturwissenschaftlichen Bereichergenién man arbeiten kann. Also ich glaube
eine Vielfaltigkeit der Herangehensweise, die mdét auch einen Teil der Faszination aus.
Abhangig davon, fur welchen Bereich man sich emsigt, gibt es sicher dann auch unter-
schiedliche Aspekte. Im Akademischen Bereich ist dalleicht die weitgehende Selbstbe-
stimmung, die man hat in Bezug auf die eigene Arld¢so man hat da die Mdglichkeit wirk-
lich selbst Fragestellungen zu wahlen, die manUds#@n mochte und zu entscheiden auf
welche Art und Weise man diese adressieren mochte.

Was zeichnet das Biochemiestudium der Freien UsitémBerlin aus?

Vielleicht kann ich zunachst mal sagen, die BiocieeAusbildung an der Freien Universitat
hat tatsachlich eine sehr lange Tradition. Ichehgtsagt, ich hab selbst Biochemie studiert,



hab damit 1987 angefangen. Zu dem Zeitpunkt galn &eutschland nur funf Standort, an
denen es dezidiert ausgewiesene Biochemiestudigaggab. Ich hab dann nicht in Berlin
studiert, sondern in Hannover. Aber Berlin war eid@von. Das war damals ein Diplomstu-
diengang und der der ist jetzt seit 2009 schrige@n konsekutive Bachelor- und Masterstu-
diengédnge Uberfuhrt worden. Und wir haben uns Iendie definierenden Eigenschaften,
die Charakteristika dieses Diplomstudienganges aib wie mdoglich in diese Bachelor- und
Masterstudiengange hintberzuretten. Und ich glaatheas, was die Biochemieausbildung
hier an der Freien Universitat charakterisiertjhseé Forschungsnéahe. Das heil3t, vom ersten
Tag an, verbringen unsere Studierenden ihre mgeitein Laboren, in Praktika. Naturgege-
ben sind das im Bachelor weitgehend ,Kochbuch-kkaktalso Praktika, in denen ausge-
wéhlte Modellversuche durchgefuhrt werden, um beocische Arbeitsweisen und Auswer-
temethoden zu vermitteln, am Anfang nattrlich aakbmische, biologische, physikalische
Arbeitsweisen. Aber bereits im letzten Jahr deshBlr, nicht zuletzt dann mit der Bachelor-
arbeit, haben unsere Studierenden die Mdglichkesichungsnahere Praktika zu wéhlen. Das
sind dann Module, die offiziell eher fir den Mastergesehen sind. Aber auch fortgeschrit-
tene Bachelorstudierende kdnnen hier im Wahlbersmoher Kurse belegen. Diese For-
schungsnahe gilt aber ganz besonders dann audagiviasterstudium. Wir haben hier zwei
Arten von Laborpraktika. Das eine nennen wir ,Metbokurse”. Das sind zwei- bis vierwo-
chige, nachwievor durchorganisierte Praktika. leinrk da vielleicht mal unser eigenes Bei-
spiel nennen: Das ist ein vierwochiger Kurs, in demdie Studierenden durch alle Arbeits-
ablaufe einer Proteinstrukturanalyse mit Hilfe @&intgenkristallographie flihren. Das be-
ginnt also mit der Herstellung des Proteins in Bakh, mit seiner Reinigung, biochemischer,
biophysikalischer Charakterisierung, Kristallisatidieses Proteins, Datensammlung an einer
Grol¥forschungsanlage hier in Berlin, dem Elektrepeicherring BESSY I, Datenauswer-
tung, Strukturlésung, Modellbau, Modellverfeineruibgs hin zur Prasentation dieser Ergeb-
nisse in Form eines wissenschaftlichen Vortrags einés wissenschaftlichen Manuskripts.
Und diesen Kurs fuhren wir wiederum, denke ich,rakieristisch fur viele Veranstaltungen
hier in der Biochemie in Berlin, oder an der Freigmversitat, in Zusammenarbeit mit ande-
ren Institutionen durch, Also ein Teil dieses Pitakins findet am BESSE Il Synchrotron am
Helmholtz-Zentrum in Adlershof statt, in der Arlsgituppe von Uwe Miuller und Manfred
Weiss. Und ein Teil findet am Max-Delbruick-Centréiim molekulare Medizin in Buch statt,
in der Arbeitsgruppe von Udo Heinemann. Als zwdite Praktikum im Master haben wir
dann ,Forschungsmitarbeiten“. Das sind bis zu néiamige Mitarbeiten an aktuellen Projek-
ten in Forschungslaboren, wo dann natirlich expgefragt ist, dass die Studierenden wis-
senschaftliche Eigenstandigkeit trainieren, eigamdige Versuchsplanung und -durchfiihrung
trainieren. Und das fuhrt dann nah an die spatatsédchliche Forschungstatigkeit, beispiel-
weise im Rahmen einer Doktorarbeit heran.

Wenn man die Diskussion um die Umstellung auf Berhend Masterstudiengange heute so
ein bisschen verfolgt, dann ist einer Kritik, diamh&ufig hort, die, dass diese Studiengénge
jetzt sehr verschult sind. Dass Kleinteilige Langten alle benotet werden und diese Noten
alle endnotenrelevant sind. Wir haben uns bemtid, auch das ist wiederum im Bachelor
nur im Eingeschrankteren MalRe mdglich im Verglerchm Master, unseren Studierenden
hier eine moglichst weitgehende Gestaltungsfreingipewahren in Bezug auf ihre Studien-
inhalte. Wir haben in beiden Studiengéange Wahlbbegidie frei zusammengestellt werden
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kénnen. Insbesondere wiederum im Master habenediglich eine einzige Veranstaltung wo
tatsachlich die Inhalte vorgeschrieben sind. Dasirge Ringvorlesung ganz am Anfang, das
erste Semester, und diese Ringvorlesung ist wiedenght ein Lehrbuchartiger Rundum-
schlag um die ganze Biochemie, sondern hier staiieim Berliner Arbeitsgruppen, die mit
unserem Bereich hier assoziiert sind, mit ihrereeen Forschungstatigkeit, ihren eigenen
Herangehensweisen vor, sodass bereits ab dem Satesster die Studierenden mit der For-
schungslandschatft hier in Berlin vertraut gemacktden. Und alle anderen Kursinhalte sind
frei gestaltbar. Das heil3t wir schreiben zwar ejewisse Anzahl an Methodenkursen und
Forschungsmitarbeiten vor, aber welche Kurse belegten, mit welchen Inhalten, das ist
weitgehend frei gestaltbar. Wir erwarten eine gswigbdeckung von Fachgebieten, aber
ansonsten ist hier weitgehende Gestaltungsfredgegeben. Wir gewahren unseren Studie-
renden auch groR3en Freiraum in Bezug auf die WaihLdbore, in denen sie Forschungsmit-
arbeiten, oder auch Abschlussarbeiten durchfihibea. Studierenden sind also Uberhaupt
nicht gezwungen ihre Bachelor-, oder Masterarbedgr Forschungsmitarbeiten hier in den
Laboren der Biochemie-AGs der Freien Universitactaufuhren. Sondern sie kdnnen sich
Labore fur diese Praktika nicht nur im Berliner Rawsondern deutschlandweit und auch In-
ternational wahlen. Und viele Studierenden machmndiesem Angebot gebraucht, also be-
reits fur solche Forschungsmitarbeiten gehen sidiegnUSA, auch nach Indien, England,
Frankreich und ich denke, das ist ein ganz wich#gesbildungsaspekt, der hier auch bedient
wird. Biochemie ist ein auch internationales Bepétigsfeld und letztlich, ich denke, wenn
man in der biochemischen Grundlagenforschung s#ig will, ist auch ein weiterer An-
spruch, eine gewisse Mobilitdt und der Anspruchh seine Ausbildung in verschiedenen
Laboren, an verschiedenen Standorten abzuholendbaimdersuchen wir hier bereits friihzei-
tig zu gewahrleisten. Und vielleicht als letztemt) den ich erwdhnen mdchte, ich glaube
wir haben wirklich exzellente Betreuungsverhaltaibger in unseren Veranstaltungen, bereits
in den Praktika im Bachelorstudiengang. Die werdererseits immer von einem wissen-
schaftlichen Mitarbeiter begleitet, der permanemt @rt ist und andererseits sind alle diese
Praktika mit zwei studentischen Tutoren ausgestatie auch permanent anwesend sind und
die an diesen Praktika selbst in vorherigen Semes¢gdgenommen haben. Im Masterstudi-
engang sieht es dann so aus: Diese Methodenkursienvin kleinen Gruppen durchgefinhrt,
das sind maximal um die zehn Leute. Und die Forsgsmnitarbeiten, da geht es dann tat-
sachlich um individuelle Betreuung. Also jeder eime Student, jede einzelne Studentin, hat
hier ein eigenes Forschungsprojekt und einen exfam Doktoranden, oder einen erfahrenen
Postdoc, der dieses Projekt betreut.

1.3 Aufbau des Studiums

Wer voller Eifer auf das Biochemie-Studium warteit,d beim ersten Blick auf den exempla-
rischen Studienverlaufsplan wahrscheinlich erstnainschlucken muissen, da zunachst Fa-
higkeiten in verwandten Fachern wie Chemie unddj@ erworben werden. Hinzu kommen
Grundlagen in Physik und Mathe. Ein fundiertes \&fisin diesen angrenzenden Bereichen ist
unentbehrlich, da Sie in der Biochemie haufig mierdisziplinaren Fragestellungen konfron-
tiert werden. Die erste ,reine” Biochemie-Vorlesumgren Sie im dritten Semester, im vier-
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ten Semester folgen dann die biochemischen Blokkgea in dem Sie die praktischen Tétig-
keiten eines Biochemikers erlernen.

Zusatzlich zu den Lehrveranstaltungen in Biocher@Gieemie, Physik, Mathe und Biologie
belegen Studierende Wabhlpflichtmodule und Veranstgen der Allgemeinen Berufsvorbe-
reitung. In den Wahlpflichtmodulen missen Verangtajen aus der Biochemie oder angren-
zenden Disziplinen besucht werden, im ABV-Bereialighgen kdnnen auch Sprachen oder
Kurse zur Computerbedienung belegt werden.

Generell gilt: Am einfachsten ist es, dem exemptdren Studienverlaufsplan zu folgen, aber
niemand hindert Sie daran, beispielsweise die &istehemie-Vorlesung ins zweite Semester
vorzuziehen. Der organisatorische Mehraufwand kadm durchaus in einer hoheren Zufrie-

denheit mit dem Studium auszahlen.

Exemplarischer Studienverlaufsplan

« Grundlagen
< x | der Mathema
g 2 | thik
oI
% < | Physik fur die Facher Chemie
s S | und Biochemie
Allgemeine Grundlagen :
und Anorgani- | der Organi- Eiiﬁg%?sr}]en
sche Chemie | schen Chemie
o Praktikum Grundlagen Praktikum
g | Allgemeine .”_. | Organische Physikalische
@ .| der Physikali- o )
< und Anorgani- schen Chemie und Physikali- Chemie
O sche Chemie sche Chemie
-%’, Botanik und | Genetik und Cpsznk:tli(lg Tn d
g Mikrobiologie | Zellbiologie Zellbiologie
Erkennung,
Grundlagen Transport und
der Biochemie | Modifikation
von Proteinen
Praktikum
Basistechniken
der Biochemie
Praktikum
o Stoffwechsel
Nukle_lnsauren, und Regulati-
o Proteine und on
g Enzymkinetik
< Praktikum
.5 Kohlenhydrate I\BAi?)tchhoedn(:ir:a e
o und Lipide
Wabhlpflicht-
< = modul 1
s 2 Wabhlpflicht-
=5 modul 2
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1.4 Praktikum im Ausland

Wahrend des Bachelors Biochemie gibt es verscheedéiglichkeiten fur Studierende ins
Ausland zu gehen. Empfohlen wird ein Aufenthaltinoder 6. Fachsemester im Rahmen des
Berufspraktikums oder der Bachelorarbeit, damit aieder ausléandischen Hochschule er-
brachten Leistungen mdglichst leicht angerechnedere konnen. Sie kdénnen in Laboren
rund um den Globus arbeiten, Methoden und Spralgraen. Dabei ist es nicht relevant, ob
Sie nun in einem Institut, bei einer Universitdeonth einem Betrieb im Ausland tatig sind.
Wer freundlich bei einer Professorin oder einemfdédsor des Vertrauens nachfragt, be-
kommt meist ein paar gute Kontakte und wird je nktbressensgebiet an ganz unterschied-
liche Institutionen vermittelt. Als Beispiele sir@nige Orte, an denen Studierende bereits
waren, auf der Weltkarte markiert. Fir neue Koojpenan sind die Dozenten aber immer
offen und auch die Anrechnung ist meist recht uakiitisch.

Beispielhafte Liste von Praktikumsinstitutionen

Land Stadt Einrichtung

Australien Canberra Australian National University
Australien Newcastle University of Newcastle

Déanemark Kopenhagen University of Copenhagen

England Oxford University of Oxford

England Cambridge University of Camebridge

England Cambridge Whitehead Institute for Biomeldiasearch
Frankreich Grenoble CEA Lifescience

Hawaii Honolulu University of Hawaii - Cancer Cente
Indien Kanpur Indian Institut of Technology Kanpur
Irland Dublin University College Dublin

Israel Rechovot Weizmann Instiuteof Science

Israel Tel Aviv Tel Aviv University

Kanada Lethbridge University of Lethbridge

Kanada Montreal McGill University

Osterreich Wien Institute of Molecular Pathology
Schottland Edinburgh Wellcome Trust Center for Cell biology
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Schweden Stockholm Karolinska Institut
Schweden Lund Universitat Lund
Schweiz Zurich ETH Zirich
Singapur Singapur Institute of Medical Biology
Spanien Barcelona Universidad de Barcelona
USA - Ohio Cleveland Case Comprehensice Cancer Center
USA - Kalifornien Stanford Stanford University Sch@f Medicine
USA - Kalifornien San Francisco| University of Califia of San Francisco
USA - Massachusetts| Cambridge Harvard MIT
USA - New York New York Rockefeller University

Albert Einstein College
USA — Washington Bellingham | Western Washington University

Historischer Campus Dahlem

Das grine Dahlem im Sudwesten Berlins ist nicht g Grindung der Freien Universitat
im Jahr 1948 ein Ort fur Forschung und EntwickluHger ballt sich naturwissenschaftliche
Geschichte. Auf der rechtsseitigen Karte konnend8reh Klick auf die rot markierten Punk-

te erfahren, welche beriihmten Wissenschaftler weoHxperimente durchgefiihrt haben.

Adresse Name | Nobelpreis Wikipedia Link

BoltzmannstraRe 3  Otto Meyerhoff  Nobelpreis fiir Ni&ttp://de.wikipedia.org/wiki/Otto_Fritz
dizin, 1992 _Meyerhof

Faradayweg 4-6 Fritz Haber Nobelpreis fimttp://de.wikipedia.org/wiki/Fritz_Hak
Chemie, 1918 er

Albert Einstein

Nobelpreis fur Phy
sik, 1921

-http://de.wikipedia.org/wiki/Albert_Ei
nstein

Max von Laue

Nobelpreis fur Phy

Hittp://de.wikipedia.org/wiki/Max_von

sik, 1914 _Laue
Ernst Ruska Nobelpreis fiur Phyhttp://de.wikipedia.org/wiki/Ernst_Ru
sik, 1986 ka
Gerhard Ertl Nobelpreis fur http://de.wikipedia.org/wiki/Gerhard_|
Chemie, 2007 Ertl
Thielallee 63 Lise Meitner Arbeitete mit Ottdttp://de.wikipedia.org/wiki/Lise_Mei
Hahn zusammen | ner
Otto Hahn Nobelpreis fur http://de.wikipedia.org/wiki/Otto_Halh
Chemie, 1944 n
Richard  Will- | Nobelpreis fur| http://de.wikipedia.org/wiki/Willst%C
statter Chemie, 1915 3%Ad4tter
Max Delbrick Nobelpreis fur Phy-http://de.wikipedia.org/wiki/Max_Del
siologie / Medizin,| br%eC3%BCck %28Biophysiker%29
1969
Ihnestral3e 63-73 Ada Yonath Nobelpreis finttp://de.wikipedia.org/wiki/Yonath
Chemie 2009

BoltzmannstralRe
20

Peter Debye

Chemie, 1936

Nobelpreis flihttp://de.wikipedia.org/wiki/Peter_De

bye

Werner Heisen
berg

sik, 1932

Nobelpreis fir Phy;

http://de.wikipedia.org/wiki/Werner_
Heisenberg

BoltzmannstralRe

Otto Warburg

Nobelpreis fir Phigttp://de.wikipedia.org/wiki/Otto_Wa
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14 siologie/ Medizin,| burg_%28Biochemiker%29
1931
Hans Krebs Nobelpreis fur Me-http://de.wikipedia.org/wiki/Hans_Ad
dizin / Physiologie, olf_Krebs

1953
Hugo Theorell Nobelpreis fur Phy-http://de.wikipedia.org/wiki/Theorell
siologie / Medizin,

1955
Thieallee 73 Adolf Butenandt Nobelpreis Unttp://de.wikipedia.org/wiki/Adolf _Bu
Chemie, 1939 tenandt

Studieren im Ausland

Wahrend des Bachelors Biochemie gibt es verscheediéiiglichkeiten fur Studierende ins
Ausland zu gehen. Empfohlen wird ein Aufenthalt3moder 6. Fachsemester, damit die an
der auslandischen Hochschule erbrachten Leistunggglichst leicht angerechnet werden
kénnen. AuRerdem kann man das vorgesehene Berkiigpra auch im Ausland absolvie-
ren. Daflr kdbnnen dann sogar mehr Leistungspumdgerachnet werden als bei einem Prak-
tikum in Deutschland.

Berufspraktikum

Ein Auslandsaufenthalt im Rahmen eines Berufs- éaeschungspraktikums ist fir Studie-

rende mit Fernweh absolut empfehlenswert. Sie kdmmé.aboren rund um den Globus ar-
beiten, Methoden und Sprachen lernen. Dabei isictd relevant, ob Sie nun in einem Insti-

tut, bei einer Universitat oder in einem BetriebAusland tatig sind. Wer freundlich bei einer
Professorin oder einem Professor des Vertrauensfragt, bekommt meist ein paar gute
Kontakte und wird je nach Interessensgebiet an gaterschiedliche Institutionen vermittelt.

Als Beispiele sind einige Orte, an denen Studiezenereits waren, auf der unteren Tabelle
aufgefiihrt. FUr neue Kooperationen sind die Dozewmtger immer offen und auch die An-

rechnung ist meist recht unburokratisch.

ERASMUS

Wer Vollzeit an einer anderen Universitat studieved dabei moglichst viele internationale
Studierende treffen will, fir den eignet sich d&ASMUS-Programm. Allerdings kann sich
die Anrechnung der Kurse zum Teil als schwierig easen, weshalb empfohlen wird, im
funften oder sechsten Fachsemester oder soganeiaster iber ERASMUS ins Ausland
zu gehen.

Anders verhélt es sich bei einem ERASMUS-Praktikiiese konnen als Berufspraktikum
gezahlt und somit ebenfalls an prinzipiell jederopégischen Universitat durchgefihrt wer-
den.
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Bachelorarbeit

Auch die Bachelorarbeit kann — wie das Berufspkaikti — im Ausland gemacht werden. Da
hier jedoch immer ein Prufungsberechtigter als &edr vorhanden sein muss, kann es bei der
Suche etwas komplizierter werden. Trotzdem versuche Dozenten der Freien Universitat
Berlin allen Studierenden die Mdglichkeit zu gebaie, Bachelorarbeit im Labor des person-
lichen Interesses durchzuftihren.

Naturwissenschaften studieren

Ein wesentliches Ziel des naturwissenschaftlicherdi8ms ist es, sich eingissenschattli-
che Arbeitsweise anzueignen. Spatestens mit der Bachelorarbeit efsimals ein For-
schungsprojekt durchgefuhrt, das diese Herangelmssverfordert. Danach (im Master-
Studium oder bei der Doktorarbeit) wird dieses immiehtiger.

Wissenschaftliches Arbeiten

Einer sich stellendefRrage wird auf den Grund gegangen, in dem man sich diextherche
in dem zugehoérigen Themengebiet auf den neuster Btangt und anschlielRend eiHgpo-
theseoder auch einen Lésungsansatz fur die Frage éetrtbe

Da der Forschungsgegenstand im weitesten Sinndatig ist, kann man hierzu ein geeigne-
tes Experiment entwickeln, nach dessen Durchfihrung und Interpogtader Ergebnisse
man zu einelSchlussfolgerungkommt, die den Wissenschaftler mehr oder wenigdrid>
digt. In der Regel ergeben sich hieraus neue Fragdr-orschungsansatze, die es wert sind,
untersucht zu werden. Meist gibt es mehr neue RrafgeAntworten.

Wichtig ist die gewissenhafte Dokumentation alldsetlegungen, Beobachtungen und Er-
gebnisse, da diBublikation der Resultate, die vor Kolleggmasentiert und mit lhnerdis-
kutiert werden, zum Forschen dazugehort.
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2. Studieninhalte

Biochemie ist ein sehr interdisziplinares Fachk&smt immer wieder mit anderen Wissen-
schaften wie Chemie, Medizin, Biologie oder PhysikBeriihrung. Daher missen Sie als
Student ein fundiertes Wissen in diesen angrenzeBdeeichen erhalten. An der Freien Uni-
versitat Berlin wird ein besonderer Fokus auf diemische Ausbildung gelegt. Als Studie-
rende/r belegen Sie in den ersten drei Semesterahddllgemeine und Anorganische Che-
mie als auch Organische und Physikalische Chemiezidrten Semester lernen Sie, in einem
biochemischen Labor zu arbeiten.

Der Arbeit an der ,Bench” wird im gesamten Studibasondere Bedeutung zugemessen: Die
Module bestehen haufig nicht nur aus einer Vorlgsumd einer Ubung, in der Aufgaben auf
dem Papier bearbeitet werden, sondern zusatzlgleimem Praktikum, in dem typische Fra-
gestellungen des jeweiligen Faches praktisch beatlreerden. Ein weiterer wichtiger Punkt
des Studiums sind Fachvortrage und Kolloquieneineth die Studierenden ihre oder aktuelle
wissenschatftliche Ergebnisse prasentieren undriragen.

Veranstaltungstypen

Die Studienmodule bestehen aus Veranstaltungensghiedlicher Art. Meist gibt es eine
Vorlesung und ein Seminar oder eine Ubung, haufithaein erganzendes Praktikum. Durch
die verschiedenen Lehrformen erhalten Sie umfass&mtntnisse des jeweiligen Faches in
Theorie und Praxis.

Vorlesung

Der Name ist Programm: In Vorlesungen steht deredbzor den Studierenden und halt ei-
nen 90-minttigen Vortrag zum aktuellen Thema. Dalogzt er meist Power Point Prasentati-
onen oder die Tafel zur Unterstiitzung und Visualigig. Besonders in der Allgemeinen und
Anorganischen Chemie wird diese Form der Lehre immal wieder durch kleine Experi-
mente aufgelockert, die der Dozent oder ein Assisten Studierenden vorfuhrt. Fragen sind
zwar erlaubt und erwinscht, trotzdem liegt der ggdRedeanteil mit Abstand beim Vortra-
genden.

Ubung

Ubungen werden Ihnen vor allem zu Beginn Ihres i8tad begegnen. Im Vorfeld zu jeder
Stunde erhalten Sie Aufgaben vom jeweiligen Tutoeiét ein Student aus einem héheren
Semester), die Sie zuhause bearbeiten. In der Regehtisieren die Fragen Aspekte aus der
aktuellen Vorlesung, sodass Sie das Gehorte dtoleaAuseinandersetzung mit dem The-
ma vertiefen kbnnen. Die Tutoren sind auch gutepfechpartner, wenn der Inhalt der Vorle-
sung nicht ganz so verstandlich war.
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Seminar

Im Verlauf des Studiums werden immer mehr Ubungamchl Seminare abgelost. Hier bear-
beiten die Studierenden keine Aufgabenblatter, sonthalten Vortrage tber aktuelle, wis-
senschaftliche Fragestellungen und Erkenntnissgir@kommen Sie meist vom Dozenten
ein oder zwei wissenschaftliche Artikel (Paper) etegt, die sie lesen und verstehen sollen.
Sie bereiten anschlielend eine Prasentation vobandhten ihren Kommilitonen und Kom-
militoninnen von der Herangehensweise und den Eigeén der jeweiligen Forschergruppe.
So lernen Sie sowohl, fliissig und frei vor Publikmmreden (zum Teil auch auf Englisch) als
auch Experimente zu verstehen und zu diskutieren.

In manchen Fallen wird auch eine Ubung als Sentdeaeichnet. Also auf jeden Fall zum
ersten Veranstaltungstermin erscheinen, damit neafd,woran man ist.

Praktikum

Egal ob in Chemie, Biologie, Physik oder Biochentieall diesen Fachern werden Sie nicht
sich nicht nur theoretisches Wissen durch Vorlesangneignen sondern auch Experimente
im Labor durchfiihren. So lernen Sie wissenschéfttic arbeiten, sicher und genau zu pipet-
tieren, mit Gefahrstoffen umzugehen und eigenshjgfiihrte Versuche auszuwerten und zu
diskutieren. Werden die Praktika von der Univetsit@anisiert, arbeiten Sie in einem Labor
mit ihren Kommilitoninnen und Kommilitonen zusammeém spateren Forschungsprojekten
werden Sie in eine wissenschaftliche Arbeitsgruppfgenommen und stehen dann meist
neben Doktoranden und Post Docs an der Laborbank.

Im Folgenden sind einige Studienmodule mit den dakdrigen Inhalten aufgelistet.

Chemie und Biologie

In den verschiedenen Bereichen der Chemie und @m®lerhalten Sie ein grundlegendes
Verstandnis unterschiedlicher wissenschaftlichagEstellungen. Sie werden in Allgemeiner
und Anorganischer Chemie ebenso ausgebildet wi@rganischer und Physikalischer Che-
mie. In der Biologie liegt der Schwerpunkt auf Mikiologie und Genetik, Themengebiete,
die auch bei biochemischen Fragestellungen imnmer giof3e Rolle spielen. Dadurch erhal-
ten Sie ein umfassendes naturwissenschaftlichgemkinwissen, das Ihnen die Einordnung
spater im Studium behandelter Thematiken in das3giGanze* erleichtert.

Typische Fragestellungen
Wie ist der pH-Wert definiert?

Was sind Sauren?

Was sind wesentliche Kennzeichen von Leben?
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Stoffwechsel und Regulation

Ein Merkmal von Lebewesen ist ihr Stoffwechsel. a&sleutet, dass jedes Lebewesen in
seinem Innern Stoffe umwandelt, zum Beispiel dist&edteile der Nahrung in Energie. Die
Umwandlung der sogenannten Metaboliten flihrt zuan3port, zur Nutzung oder zur Aus-
scheidung der Stoffe. Die parallel laufenden Voggasind hoch komplex und muissen strikt
reguliert werden, damit an keiner Stelle Mangelrddeerfluss entsteht, beides kann fiir den
Organismus gefahrlich werden. Sie werden in dieStdul grundlegende Prinzipien lernen,
die in Lebewesen wahrend des Stoffwechsels vorgehérzur Regulation eingesetzt werden.

Typische Fragestellungen
Welche zellulare Antwort wird durch Insulin ausgei®

Wie wird Zucker in Energie umgewandelt?

Was sind typische Inhibitoren eines Signalwegs?

Molekular- und Zellbiologie

Um die grundlegenden Mechanismen des Lebens zteliers befasst sich die Molekular-
und Zellbiologie mit den biologischen Vorgangen aellularer Ebene. Wie DNA und RNA
strukturiert sind, synthetisiert werden und funkteren ist genauso Inhalt des Lehrplans wie
die Kommunikation von Zellen untereinander. Sie deer lernen, was die Aufklarung des
menschlichen Erbguts bewirkt hat und unter welcemstanden sich Zellen teilen. Aul3er-
dem beschéftigen Sie sich mit den Grundlagen derunologie, lernen den Unterschied zwi-
schen dem angeborenen und dem erworbenen Immumsystenen und erfahren, wie der
Mensch sich immer wieder gegen verschiedene Grippger wappnen kann.

Typische Fragestellungen
Wie wird RNA in der Zelle transportiert?

Was geschieht im Golgi-Apparat?
Wie werden Proteine vom Zellinneren in den Extriad@en Raum transportiert?

Wie funktionieren Impfungen?

Biochemische Methoden

Um fundierte Forschungsergebnisse erzielen zu knseein umfassendes Methodenwissen
unentbehrlich —gerade in der Biochemie. Daher lei®tidierende der Biochemie nicht nur,
was in einer Zelle passiert, sondern auch, wie egmprifen kann. Nachdem im Biochemi-
schen Blockpraktikum die ersten biochemischen Maghopraktisch erlernt wurden, vertieft
und erweitert dieses Modul das Wissen um Methodah Arbeitsweisen auf theoretischer
Basis. Sie erfahren, wie man herausfinden kanrynabwie Proteine miteinander interagie-
ren, wie ein Gen in verschiedenen Organismen aokghket werden kann oder wie Antikor-
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per synthetisiert werden. Durch den Besuch des Moderden Sie lernen, wissenschatftli-
chen Fragestellungen selbststandig nachgehen nekon

Typische Fragestellungen
Wie finde ich heraus, woflr dieses Gen zustand® is

Welche Methode ist am besten geeignet, um diedkti®n zweier Proteine nachzuweisen?

Welche Alternativen gibt es zu einem Experiment?
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3. Arbeiten im Labor

Auch in den Naturwissenschaften beschaftigt man sioc Vor- und Nachbereitung mit Bi-
chern, Skripten, spater auch mit wissenschaftlidheblikationen. Zusatzlich absolviert man
aber — anders als in den Geisteswissenschaftemer erheblichen Anteil des Selbststudiums
in denPraktika . Damit ist eine hohe Prasenzzeit in der Universiggbunden.

In den Praktika stehen Sie selbst im Labor und eadhiochemische Experimente. Je nach
Themengebiet liegen die Schwerpunkte der Tatigheitgerschiedlich.

Im Folgenden werden die Praktika des Bachelor-8hgiings Biochemie néher beleuchtet
und ein interaktiver Blick ins Labor gewahrt.

Praktika in Chemie und Biologie

In Chemie, Biologie und Physik werden Sie untemsdithe Praktika besuchen und lernen
so, sich selbststandig und sicher in naturwissexiicnen Laboren zu bewegen. Dabei wer-
den lhnen Problematiken aus unterschiedlichen Théslteern begegnen: So werden Sie im
Anorganik-Praktikum die Bestandteile einer Probé&s@misseln, im Physik-Praktikum die
Viskositat verschiedener Flussigkeiten untersucinedh in der Mikrobiologie die Bakterien

auf Alltagsgegenstanden nachweisen.

Typische Aufgaben
Synthese organischer Verbindungen

Qualitative oder Quantitative Analyse eines unbekam chemikalischen Gemischs

Untersuchung des Wachstums von Mikroorganismen bhaAgigkeit der Nahrstoffverfug-
barkeit

Praktikum Nukleinsduren

Die DNA ist der Trager unserer Erbinformation, ueseGene. Das heil3t, durch sie kann
nachverfolgt werden, von wem wir abstammen. Sigt i@n Bauplan fur alle Proteine in sich
und wenn Mutationen in wichtigen Bereichen auftaumghkann es zu schweren Krankheiten
kommen. Daher beginnt das vierte Semester, in denteien, biochemisch zu arbeiten, mit
dem Nukleinsdurepraktikum.

Sie isolieren Nukleinsauren aus Zellen, verviel&aciDNA-Abschnitte mit Hilfe der Poly-
merase-Kettenreaktion und beschéaftigen sich msgaheedenen Aspekten der Gentechnolo-

gie.

Typische Aufgaben
Klonierung

Untersuchung von Short Tandem Repeats in der DN/Stiglierenden
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Praktikum Proteine

Proteine sind eine sehr diverse Klasse von Bioniibdek die auf ganz unterschiedliche Weise
fur das Uberleben der Zelle sorgen. Sie katalysideaktionen, steuern Signalwege oder
ermdglichen den Stoffaustausch zwischen ZellenPtoteinpraktikum beschaftigen Sie sich
mit der Isolierung von Proteinen und Proteinkomplexiernen wie man Wechselwirkungen
zwischen Proteinen nachweist und charakterisiegte8ahren, wie man enzymatische Reak-
tionen charakterisieren kann.

Typische Aufgaben
Prifung einer Protein-Protein-Interaktion

Untersuchung einer Enzymkinetik unter Verwendungei@iedener Inhibitoren

Praktikum Lipide und Kohlenhydrate

Praktikum Lipide

Im Lipid-Praktikum lernen Sie, aus welchen LipidBromembranen bestehen kénnen und
wie man diese untersuchen kann. Aul3erdem besaléfsge sich mit weiteren Funktionen

von Lipiden, beispielsweise als Signalmolekile, fgrespeicher oder als Lipoprotein. Der

Lipidstoffwechel wird ebenso behandelt werden weesehiedene Funktionen von Biomemb-

ranen. Methodisch werden Sie erfahren, wie Zellmamdn und Lipoproteine isoliert werden

kénnen, Oberflachenproteine mit Hilfe der Immunofieszenz nachweisen und erste Erfah-
rungen in der Arbeit mit Zellkulturen sammeln.

Typische Aufgaben
Isolierung der Zellmembran

Anziichten von Zellkulturen

Praktikum Kohlenhydrate

Kohlenhydrate bilden nicht nur eine wichtige Eneqgielle der Nahrung, sondern spielen
auch bei anderen zellularen Prozessen wichtigeeRoBo kdnnen sie beispielsweise als Mo-
difikation an Proteinen die Blutgruppe bestimmds,&titzsubstanz dienen oder an der Zell-
Zell-Erkennung mitwirken. Im Praktikum ,Kohlenhyde& werden Sie sowohl mit dem Ab-
bau von Kohlenhydraten zur Energiegewinnung vetrtgamacht als auch mit den zellularen
Transportvorgdngen von Kohlenhydraten. Dartuberdusrarnen Sie, wie Glykoproteine iso-
liert und analysiert werden und wie man BiochenmasbBlatenbanken nutzt.

Typische Aufgaben
Analyse der Kohlenhdratanteile an Glykoproteinen

Datenbankrecherche zu strukturellen Ahnlichkeitersehiedener Proteine
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Laborversuch

Jede Arbeitsgruppe arbeitet an eigenen Fragesgeliyrdeshalb gleicht keine Laborausstat-
tung der anderen. Aber ein paar Basics wird majed®@m biochemischen Arbeitsplatz fin-

den, denn ohne Pipette und Eppi kommt kein Biockermaus. Um lhnen einen Eindruck von

der Arbeit im Labor zu vermitteln, kbnnen Sie i tldgenden Grafik und Tabelle mehr Gber
die jeweiligen Geréate erfahren.

Werkzeug Kommentar

Die Pipette ist der Kochloffel und der Messbechae Biochemikers.
Mit ihr werden Reagenzien im richtigen Volumen arfgmmen, ins
Pipette nachste Reaktionsgefal® Uberfuhrt und dort gemigaiet.meisten For-
scher haben ihre eigenen Pipetten und bauen wahremwlLaborlebens
eine recht innige Beziehung zu ihnen auf.

Wenn die Pipette der Kochloffel ist, ist das Eppmigkfald — oder kurz
Eppi — der Kochtopf. Hier werden Reagenzien gemjsehitzt, ge-
schleudert oder Phasen voneinander getrennt. Amdietiga der Chemie
ist der Grofteil biochemischer ReaktionsgefalRenkdeidafiir hat man
davon gleich mehrere. Richtiges Beschriften hilien Uberblick tiber
verschiedene Proben zu behalten.

Eppendorfgefal’

In vielen biochemischen Versuchen muss das Reaigf@mnisch irgend-
wann zentrifugiert werden, meist um bestimmte Zstandteile zu se-
Zentrifuge dimentieren und zu entfernen. Daflr gibt es in fedebor Zentrifugen
unterschiedlicher GréRe — von der kleinen Tischifeige bis hin zur
extrem sensiblen Ultrazentrifuge.

Damit eine Reaktion stattfinden kann, muss einan@ée Durchmi-
schung aller Reagenzien erfolgen. Das passierderit Vortexer. Ep-
pendorfgefal? oder Falcon drauf halten, kurzer Ispuit dem Finger
und es geht rund. Am Anfang ist es etwas schwiat@) richtigen
,Dreh” rauszukriegen, aber spatestens nach demkptaktikum im
vierten Semester kann einen keine Phasentrennungstierecken.

Vortexer

Auch wenn in biochemischen Laboren haufig mit wen#fzenden Stof-
fen als in der Chemie gearbeitet wird — Schutzkieglist hier genauso
Pflicht. Besonders Kittel und Handschuhe sollterk@imem Arbeitsplatz
fehlen, denn nicht nur die Experimentierenden migsschitzt werden,
es soll auch gewahrleistet werden, dass nichts dtainiertes aus dem
Labor in die Umwelt gelangt.

Schutzkleidung

Zugegeben — die Biologen brauchen es sicher haufidper auch Bio-
Mikroskop chemiker sollten mit Mikroskopen umgehen kénnen,Zeflen zu zéh-
len oder beispielsweise Insekten prazise zu serziere

Bei all den Experimenten darf man eines nicht v&sga: Die Auswer-
tung. Die erfolgt meist am Computer mit Excel-Tédreloder anderen,
Computer speziellen Programmen zur Datenerfassung. Die ipcdie Durchfih-
rung des Experiments kann manchmal nur einen Beuctier Zeit in

Anspruch nehmen, die man anschlieend fir die Adeng braucht.




4. Beispielaufgaben

Hier finden Sie Beispielaufgaben, die Ihnen intéxakinen Eindruck von den Inhalten und
den Fragestellungen vermitteln, die Sie im Studden Biochemie erwarten. Nach der Bear-
beitung einer Aufgabe kdnnen Sie durch Druckendauf Ergebnis-Button am unteren Ende
der Seite prufen, ob Sie mit Ihrer Antwort richtiger falsch gelegen haben, und Sie erhalten
ein inhaltliches Feedback zu lhrer Antwort.

Membranen, Lipide, Fettsauren Konzentrationen umrechnen
Ebenen der Proteinstruktur Vaterschaftstest

Die Eukaryotische Zelle Pflanzengrin
EGF-Signalweg Dauerwelle

Membranen, Lipide, Fettsauren

Membranen von Organismen sind aus Lipiden aufgel@ieinen wasserldslichen und einen
wasserunléslichen Teil besitzen. Der hydrophile Basteht aus einer Kopfgruppe, den was-
serunldslichen Teil bilden mehrere, mit der Kopfgra verbundene Fettsduren. Durch diesen
amphiphilen Aufbau kdnnen sich in wassrigen Mili&sppelschichten von Lipiden bilden,
deren Kopf zur wassrigen Umgebung zeigt, wahreedraittsauren sich nach innen richten.
Die Fettsduren konnen gesattigt sein oder Doppdilinigen aufweisen. In letztem Fall spricht
man von ungesattigten Fettsduren. Auch die LangEelésaurereste kann variieren.

Membranen sind keine starren Gebilde. Ihre Lipideuwiensetzung hat Einfluss auf ihre Flu-
iditat.So konnen zum Beispiel Temperaturschwankaongesgeglichen werden, die die

Membran ansonsten erstarren lassen wirden. Deanjechbran weist eine durch ihre Lip-

idzusammensetzung charakteristische Ubergangstatupauf. Oberhalb dieser konnen sich
die Membranlipide schnell bewegen, darunter erstasie, die Membran wird weniger flis-

sig. So sind Membranen von Lebewesen aus untediicien Lebensraumen durchaus unter-
schiedlich strukturiert. Gesattigte und lange Reitsketten erniedrigen die Fluiditat und wer-
den bevorzugt bei héheren Temperaturen in die Mambimgebaut. Umgekehrt erhéhen ge-
sattigte Fettsduren durch ihre Struktur die FléidiDie Doppelbindung induziert in der Fett-

saurekette einen Knick, sodass das Molekil in dembran mehr Raum einnimmt. Dieser
Effekt tritt besonders stark bei kurzkettigen Restaf.

Fragestellung:

Zwei verschiedene Bakterienspezies wurden vonwweterschiedlichen Umgebungen isoliert.
Eine Umgebung war eine heil3e Quelle mit einer diaichittlichen Wassertemperatur von 40
°C. Die andere Umgebung war ein Gletschersee mér elurchschnittlichen Wassertempera-
tur von 4 °C.

Schatzen Sie ein, welche der unten aufgefihrten Asegen zu welcher Bakterienspezies
passtim Antwort-Teil finden Sie dann heraus, ob Sie thien Antworten richtig oder falsch
gelegen haben. Sie erhalten dann auch ein intredi€eedback zu Ihrer Antwort.
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HeilRe Quelle | Gletschersee

Welche Spezies hat die flissigere Membran bei 27 °C

Welche der Bakterienspezies hat erwartungsgemal umgesat-
tigte Fettsauren in ihren Membranlipiden?

Welche Spezies hat Fettsduren mit langeren Ketten?

Losung zur Aufgabe Membranen, Lipide, Fettsduren

Ebenen der Proteinstruktur

Lickentext

Proteine weisen einzigartige, dreidimensionale Kbinen auf. Die Proteinstruktur ist in der
Biochemie in vier hierarchisch aufgebaute Ebenejiggert.

Die unterste Strukturebene von Proteinen nennt Brainarstruktur. Sie bezeichnet die Ab-
folge der Grundbausteine eines Proteins, also thendsauresequenz. Die Bindung zwischen
den Grundbausteinen nennt sich Q).

Die daruiber gelegene Ebene wird Sekundarstruktonarge. Sekundarstrukturen setzen sich
aus lokalen Strukturen der Polypeptidkette zusamerglichen mit der Diversitat der Pro-
teine  kommen  hier (2) verschiedene Elemenwr, die durch
(3)stabilisiert werden. Die bekanntested a-Helix und [3-Faltblatter. Bei der
a-Helix windet sich das Proteinriickgrad wie einehtegangige Wendeltreppe. Dieses Ele-
ment ist meist sehr kurz, nur als (4) irarda bildet es lange Strukturen. [3-
Faltblatter bestehen aus gestapelten, flach nefeemaer gestreckten Polypeptidketten. Die so
entstehenden Strukturen sind aul3erst (5), weswsigeauch im Seidenfibroin vorkommen,
das von Spinnen zum Bau ihrer Netze genutzt wird.

Alle Sekundéarstrukturen einer Polypeptidkette zusam bilden die Tertiarstruktur. Hier

werden auch die Wechselwirkungen zwischen den (6) beachtet. Die Stabilisie-
rung der Tertiarstruktur wird vor allem durch niatvalente Wechselwirkungen sicherge-
stellt. Seltener sind kovalente Wechselwirkungea wi (7).

Die hochste Strukturebene bezeichnet man als Qsttur. Hierbei lagern sich mehrere

Polypeptidketten mit jeweiliger Tertiarstruktur einem Proteinkomplex zusammen. So kon-
nen sich Proteine aus verschiedenen Untereinheiisammensetzen, ein Beispiel dafir ist
das Hamoglobin im Blut. Die einzelnen Peptidketessen sich reversibel voneinander tren-
nen, da sie vor allem durch Wasserstoffbricken;dexrvals- und Coulomb-Kréafte zusam-

mengehalten werden. Quartarstrukturen kommen ( (8)anderen Strukturebenen)
nicht bei allen Proteinen vor.

Liucke 1 Lucke 2 Licke 3 Lucke 4
Wasserstoffbriickenbindung | viele Wasserstoffbriicken | Hamoglobin
Peptidbindung zwei Disulfidbriicken Keratin
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Carboxylbindung keine Metallkomplexe Insulin
Glycosidische Bindung Nur wenige Peptidbindungen Myosin

Licke 5 Licke 6 Lucke 7 Lucke 8

starr Aminosaureseitenketten | Van-der-Wals-Kréfte | wie die

flexibel Nukleinsauren der DNA | Coulomb-Kréfte im Gegensatz zu den
stabil Assoziierten Proteinen Wasserstoffbriicken aulBer auf

voluminés Enden der Peptidkette lonische Bindungen zusammen mit den
schwer Disulfidbriicken

Die Eukaryotische Zelle

Zur Losunqg der Aufgabe Proteinstruktur

Die Zelle ist die grundlegende biologische Orgamsseinheit, aus der alle Lebewesen auf-
gebaut sind. Sie haben die Eigenschatft, sich ei@edig) zu reproduzieren und sich am Leben
zu halten. Diese Merkmale nennt man auch MerkmedeL@ébens.

Gewahrleistet werden diese Merkmale durch u.aefulg Fahigkeiten:

* Vermehrung durch Zellteilung (Mitose oder Meiose)

 Stoff- und Energiewechsel (Nahrungsaufnahme, auflson Zellstrukturen oder Energie-
umsatz, Entsorgung von Resten)

* Reaktion auf Reize

» Bewegung (bei Bakterien z.B. durch eine Geil3el, ieren durch Muskelnn der Zelle
bewegen sich Proteine und Vesikel)

» Merkmal der Strukturiertheit
* Wachstum und Entwicklung
* Proteinbiosynthese (Transkription von DNA zu RNAanslation von RNA zu Proteinen)

Aufgabe: Bitte ziehen Sie die angegebenen 8 Zellangellen auf der rechten Seite an die
jeweils richtige Stelle an der Zelle (freie Kreisam Ende der Beschriftungsstriche).

1. ER: Das endoplasmatische Reticulum (ER) istkeimplexes Gang-System aus flachigen
Hohlraumen, die durch Membranen gebildet werdemurch das ER findet der Austausch
von Stoffen zwischen dem Zellkern und dem Cytopkastatt. Es bildet Vesikel, in welchen
Stoffe transportiert oder gespeichert werden kénnen

Man unterscheidet raues und glattes ER.
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Glattes ER: Das glatte ER spielt eine zentraleeRiollmetabolischen Prozessen. Enzyme des
glatten ER sind von Bedeutung fur die Synthese wenschiedenen Lipiden, Fettsauren und
Steroiden (Hormone).

Raues ER: Das raue ER zeichnet sich durch Ribosemfether Membranflache aus und dient
der Proteinbiosynthese und der Membranproduktion.

2. Vesikel: Blaschen, die der Aufnahme von Stoffedie Zelle (Endozytose) oder der Abga-
be aus der Zelle (Exozytose) dienen. Aul3erdem kisieedem intrazellularen Transport (in-
nerhalb der Zelle) dienen.

3. Zellkern: (lamucleus,Kern®).
Der Zellkern ist der der vom Volumen grof3te Teil delle und er enthalt die Chromosomen.

Zwei zentrale Aufgaben des Zellkerns sind die DNéphkation (die Duplizierung des als
DNA vorliegenden genetischen Materials) und dienSkaiption (das Ablesen der DNA zur
Herstellung einer mRNA-Kopie).

Der Zellkern ist das wichtigste Merkmal zur Untdrsiclung von Eukaryoten (Lebewesen mit
abgegrenztem Zellkern) und Prokaryoten (Lebewebsee abgegrenzten Zellkern, z.B. Bak-
terien).

4. Nucleolus: Der Nucleolus (laKernkorperchehist ein kleines Korperchen, das tberwie-
gend aus RNA und Protein besteht und von dem @des mehrere im Zellkern vorhanden
sind. Nucleoli enthalten einen speziellen Teil G&moms und sie ibernehmen einen speziel-
len Teil der Produktion der Ribosomen.

5. Golgi-Apparat: (nach dem Entdecker, ein Pathmldagamillo Golgi) Der Golgi-Apparat
besteht aus von Membranen umschlossenen Hohlr&(#rstarnen). Mehrere solcher Zister-
ne bilden dann Stapel, die man Dictyosom nenntsdegt fir die Sekretbildung und dient
dem Zellstoffwechsel.

6. Mitochondrium: Ein Mitochondrium ist ein von emDoppelmembran umschlossenes Or-
ganell und besitzt eine eigene DNA. Mitochondriemdslie Orte der Energiegewinnung der
Zelle: Sie bilden durch die Atmungskette das emeejthe Adenosintriphosphat (ATP), das
als Energietrager vieler Prozesse dient.

7. Filament: Filamente sind fadenformige, miteiremglerbundene Proteinketten, die das
Zellskelett bilden. Sie dienen auch als Orientigréiir den Transport von Stoffen oder Orga-
nellen. Man unterscheidet Mikro-, Intermediar- idkrofilamente (Mikrotubuli).

8. Kernpore:Kernporen sind Proteinkomplexe in derrikille der Zellkerne. Die Kernhille
besteht aus einer Doppelmembran. Sie ermdglicherkalerollierten Durchtritt von Stoffen
zwischen dem Kerninnenraum und dem Zellplasma.

Abbildung Zelle mit Zellorganellenliegt der CeDiS vor (von CeDiS-Mitarbeitern beatbgi

Zur Losung der Aufgabe Eukaryotische Zelle
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EGF-Signalweg

Der EGF-Rezeptor (EGFR) ist ein Transmembranprptndessen extrazellularen Teil Epi-
dermale Wachstums Faktoren (Epidermal Growth FaeteF) binden kdnnen. Durch Bil-
dung des Liganden-Rezeptor-Komplexes werden imrémder Zelle Signalkaskaden ausge-
l6st, die fur das Uberleben der Zelle von Bedeutsing. Dabei werden sukzessive verschie-
dene Proteine aktiviert, die letztendlich im Zeftkeu verschiedenen Reaktionen fuhren (sie-
he Skizze). Besonders wichtig dabei sind KinasenpPthosphorylierungen an Proteinen vor-
nehmen.

Zwei Signalwege sind besonders wichtig: Uber d&Rihase wird PIP3 aktiviert, das wiede-
rum Uber AKT ein antiapoptotisches Signal in delleZgeneriert, die Zelle also zum Uberle-
ben anregt. Zum anderen wird Uber Ras ein Signalniégert, der die DNA-Synthese und
Zellteilung fordert. Diese Signale sind fir gesuddien essentiell, missen aber stets regu-
liert werden, um UbermaRiges Zellwachstum zu veldtin.

Bei vielen Krebsarten werden Mutationen in wichtigeellularen Signalwegen beobachtet.
Man spricht bei diesen Mutationen von Onkogenernr ddenorsuppressorgenen. Onkogene
sind Gene, die in Krebszellen hochreguliert sint, die durch sie codierten Proteine werden
vermehrt hergestellt. Bei Tumorsuppressorgene lgegevird der Signalweg durch eine ver-
minderte Produktion des
codierenden Gens dau-
erhaft aktiviert.

EGF D
Aktiviertes Protein @
Phosphorylierung ~ “P

EGF-Rezeptor ! P

o-@
v
vek)— (e p
] |G >
@—> Erk  p
T P

(s

Schatzen Sie nach der
Betrachtung des Bildes
in der rechten Spalte
und des Informations-
textes ein, welche der
unten aufgefuhrten
Aussagen richtig oder
falsch sind! Druicken Sie
danach auf den Ergeb
nis-Button am unterer
Ende der Seite, um zl
prufen, ob Sie mit Ihren
Antworten richtig oder

falsch gelegen haben

Sie erhalten dann auclSignalkaskaden,die durch den EGF-Rezeptor ausgeldsierden.

. . . Ouelle: Linn Vol
ein inhaltliches Feed-

back zu Ihrer Antwort.

SOS

Zellproliferation

Antiapoptotisches
Signal

Richtig Falsch

Die Bindung von EGF an EGFR fihrt in gesunden Zelgets
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gleichzeitig zu vermehrter Zellteilung und Auslosamtiapoptoti-
scher Signale.

Eine vermehrte Ausschittung von EGF fihrt stetsyeumehrter
Zellteilung.

Raf und Mek sind Kinasen.

In Krebszellen ist eine Daueraktivierung des EG§n8iwegs
wahrscheinlich.

Ras und der EGFR sind Onkogene

PTEN ist ein Onkogen

Ein Krebs-Medikament, das den EGFR blockiert vetbrhin je-
dem Fall die unkontrollierte Zellproliferation

L6sung zur Aufgabe EGF-Signalweg

Konzentrationen umrechnen

Sie wollen in einem Experiment den geschwindigkeistimmenden Schritt der Glykolyse
untersuchen, die Umwandlung von Fructose-6-Phosiph&tuctose-1-6-Biphosphat. Diese
Reaktion wird katalysiert durch das Enzym Phospliatikinase (PFK). Bei der Umwand-

lung wird ATP verbraucht.

Sie wollen einen Ansatz von 0,2 ml (= 200 ul) pileeen, in dem folgende Komponenten in
der jeweils hinter dem Doppelpunkt stehenden Kotragon vorkommen sollen

Phosphofruktokinase:50 pg/mi
Fructose-6-Phosphat: 10 mM (milli Molar)
ATP: 1,5mM

Probenpuffer: 1-fach

Sie haben die vier Komponenten in den folgendenzkotrationen im Labor:

Phosphofruktokinase:500 pg/mi
Fructose-6-Phosphat: 50 mM
ATP: 10 mM

Probenpuffer: 5-fachKonzentriert

Wie viel missen Sie von jeder Komponente nehmen, uden gewiinschten Ansatz zu
erhalten? Nach dem Pipettieren filllen Sie das Reaktionsgdmist Wasser auf 200 pl auf.

Tipp: Die Formel zur Losung ist

c'Vi= Vo (c = Konzentration; V = Volumen)



Phosphofructokinase Fructose-6-Phosphat (50 mM)| ATP (10 mM)
(500 pg/ml)
a) 2ul a) 10 pl a) 20 ul
b) 20 ul b) 20 ul b) 25 ul
c) 30ul c) 40yl c) 30ul
d) 50 ul d) 50 ul d) 35ul
Probenpuffer (5-fach) Wasser
a) 40 pl a) 40 pl
b) 50 ul b) 50 ul
c) 70 pl c) 60 pl
d) 110 pl d) 70 ul

Zur Losung der Aufgabe Konzentrationen umrechnen

Vaterschaftstest

Die DNA aller Menschen ist zu Uber 99 % identis@inotzdem ist es moglich, Abstam-
mungsverhaltnisse wie Vaterschaften mit einfachests zu bestimmen. Daflir missen von
allen beteiligten Personen Gewebeproben entnomnedew, also von Mutter, Kind und
maoglichen Vatern. Aus den Proben wird die DNA ekieest und an bestimmten Stellen ver-
vielfaltigt. Bei diesen DNA-Abschnitten handelt @sh um ,Short Tandem Repeats” (STR),
Wiederholungen bestimmter Nukleotidsequenzen inidReg, die keine Proteine codieren.
Die Anzahl der Wiederholungen variiert und ist vbbar, sodass die Kombination verschie-
dener STR-Regionen fur jeden Menschen charaksafstist. Die vervielfaltigten STR-
Regionen von Mutter, Kind und méglichen Vatern vegrdn einem Gel nach GréRe getrennt
und durch Fluoreszenzfarbstoffe sichtbar gemacht. dde Abstammung des Kindes kann
dann durch einen Vergleich der verschiedenen STy geschlossen werden.

Ihnen stehen Gewebeproben einer Mutter, ihres Kindeund dreier méglicher Véater zur
Verfugung. Die Auswertung der Gewebeproben kann mamler unteren Abbildung ent-
nehmen. Von wem stammt das Kind ab?

Mutter Kind Kandidat 1 Kandidat 2 Kandidat 3

Ergebnisse eines Vaterschaftstests — Quelle: Linn Vol
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a) Kandidat 1
b) Kandidat 2
c) Kandidat 3
Zur Lésung der Aufgabe Vaterschaftstest

Pflanzengrin

Auch wenn es manchmal den Eindruck macht: Biochemiker beschéftigen sich nicht zwangslaufig mit
dem Menschen. Manche spezialisieren sich wahrend oder nach der Ausbildung auch auf die Stoff-
wechselprozesse von Pflanzen. Denn auch hier gibt es fir sie spannende Phanomene zu erfor-
schen.Unter anderem die Farben der Gewéachse.

Warum sind die meisten Pflanzen grin?

a) Weil die Blatter und Stangel von Pflanzen fur Tigittig wirken sollen. Griun ist da-
bei eine Signalfarbe, die den Pflanzen die Fresdéevom Leib halt.

b) Weil Pflanzen viel Stickstoff gebunden haben — $liekstoffatome lassen die Pflan-
zen grin erscheinen.

c) Weil das enthaltene Chlorophyll fir die Photosysthaur den blauen und roten Teil
des Lichts bendtigt - die griinen Bestandteile wendieder zuriickgeworfen.

d) Weil beim Pflanzenwachstum Phytohormone ausgesthiterden, die durch eine
Bindung an ihren Rezeptor photochemisch angereglemeund so griines Licht aus-
senden.

Zur Losung der Aufgabe Pflanzengriin

Dauerwelle

Biochemische Fragestellungen haben nicht immersemiaMedizin zu tun, sondern kénnen
uns auch in unserem Alltag begegnen — zum Beibgieh Frisor. Glatte Haare in Locken zu
verwandeln geschieht in einem chemischen Prozdxss.-Awissen Sie, was dabei passiert?

Wie funktioniert die Dauerwelle?

a) Reduktionsmittel I6sen die Disulfidbriicken im Haatein Keratin. Diese Disulfid-
briicken stabilisieren die dreidimensionale Strukles Keratins. Durch Lockenwick-
ler wird das Haar dann in die gewlnschte Form g#trand mit Oxidationsmitteln
behandelt, damit sich neue Disulfidbriicken forntke,die neue Struktur fixieren.

b) Reduktionsmittel |6sen die R-Faltblattstrukturen ltaarprotein Keratin. Durch Lo-
ckenwickler wird das Haar dann in die gewilnschterFgebracht und mit Oxidati-
onsmitteln behandelt, damit sich im KeratirHelices bilden, die die neue Struktur
stabilisieren.

c) Bei einer Dauerwelle wird das Haar mit Faktorendelelt, die die Produktion von
Proteinen beeinflussen. So kommt es zu einer vaterelExpression von Keratin im
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Haar, was zur Ausbildung von Locken fuhrt. Die LenWwickler fixieren das Haar so
lange, bis das Keratin gebildet ist und sich diaddaron selbst locken.

d) Durch die Hitze, die in den Lockenwicklern erzeugtd, verandert sich die Struktur
des Haares, der Querschnitt wird flacher und ovddadurch lockt sich das Haar

mehr. Je nach gewiinschter Lockenintensitat kannAtiemebehandlung verlangert
werden.

Zur Losung der Aufgabe Dauerwelle
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4. Studienalltag

Lageplan der wichtigsten Gebaude im Biochemiestudm

Ort

Beschreibung

Fabeckstr. 34/36

In der ,AC" sind die Anorganis&igemie, das Forschungszentrum Elekt-

ronenmikroskopie und die Biophysikalische Chemibdbmatet. Im grof3en

Hoérsaal findet die erste Vorlesung ,Allgemeine uatbrganische Chemie
statt.

Weil das Schilerforschungslabor ,NatLab“ hier elafiafseine Raumlich
keiten hat, sieht man mitunter Schulklassen durelGédinge streifen.

Takustr. 3

Das Chemie-Gebaude in der Takustr. 8 won vielen Studenten kurz ,d
OC* genannt, obwohl hier neben der Organischen @Ghewnch die Physi

kalische und Theoretische Chemie und die Chemiktidheheimatet sind.

AuRerdem befindet sich im mit Tageslicht verwdhntémtergeschoss di
Fachbibliothek.

Das Café im Erdgeschoss wird von Studenten seligsinisiert und biete
preiswert kleine Snacks, Getrénke und einen stafladfee an.

Takustr. 6

Das Haus ist eines der beiden Bioché&mwaigaude, In seinem grof3en H
saal werden die Vorlesungen Biochemie I-lll gehaltAber auch vielg
nicht-biochemische Veranstaltungen finden hiert,staB. Mathe | und II.
Es wird auch ,die Kristallographie* genannt, weighlange schon Kristall
strukturanalyse betrieben wird.

Allerdings ist nicht das ganze Geb&ude in biochehngis Hand: Im Kellef
befindet sich die Verhaltensforschung der Biologenieshalb hort ma
auch manchmal Vogel zwitschern.

Arnimallee 14

Im Institut fir Physik wird ,Physikif Nebenfachler* gehalten und auch
dazugehorige Ubung findet hier statt. Es empfigich, beim ersten Termi

Uberpunktlich zu erscheinen, weil die Aufteilung &&ume extrem irritier

rend ist.

e

®

—

Kdnigin-Luise-Str. 12

16

Die Grundlagen der Biologie werden haufig in deflgPhy* gelehrt — den
Institut fur Pflanzenphysiologie. Es ist zwar eienig abseits der anders
Gebaude, aber mit dem X83 von Dahlem Dorf oder auckhul in weniget
Minuten zu erreichen.

Otto-von-Simson-Str.
26

Die ,Mensa FU II* befindet sich gleich neben dersRaube.

Zwischen den vormittaglichen Vorlesungen und deshmattaglichen Prak;

tika kann der ,Akku“ hier wieder aufgeladen werden.
Der kurze Ful3weg von den Chemiegebauden lohnt:Ed gesundes
reichhaltiges und preiswertes Essen angebotersdBénem Wetter ladt di
Sonnenterasse — der Kastaniengarten —zum Verwailen

Und wem zuhause kein Drucker zur Verfligung stehd wi der Zedat flint

dig: Hier stehen Computerarbeitsplatze zur Verfiggund Skripte kbnne
gunstig und schnell ausgedruckt werden.

D~

—

Thielallee 63

Auf dem ,alten Campus” der FU stelitt dem Hahn-Meitner-Bau das g

schichtstrachtigste Gebaude des Fachbereichs.hdin Otto Hahn, Lis
Meitner und Fritz StraBmann in den 1930er JahredesrEntdeckung de
Kernspaltung gearbeitet. Heute ist hier die Biodeelmeheimatet. Da
Blockpraktikum im vierten Semester findet im Erdgesss statt, einig
abendliche Vorlesungen werden im Lise-Meitner-Héksgehalten ung
verschiedene Arbeitsgruppen tummeln sich in deschgedenen Stockwe
ken des Gebaudes.

= O =<

-
1

Van't-Hoff-Strafl3e 6

Die Vegetarische Mensa liegtiali neben dem Hahn-Meitner-Bau

nd

bietet hungrigen Studenten mittags ein rein veggetaes Speisen- und Ge-
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trAnkeangebot, das satt macht und die Energietaigder auffillt. Das
Essen wird von vielen sogar als besser eingeschitzias in der ,grofRe
Mensa“ in der Rost- und Silberlaube.

]

Garystral3e 39

Dieses Gebaude neben dem Henry-RardsBheimatet im 1. Stock
Lehrbuchsammlung, in der man alle Arten von natssemschaftliche
Lehrbichern ausleihen kann. Wer gern in der Umitland das Schleppegn
von Biichern vermeiden méchte, setzt sich nach dstethe in den Leses-
aal im 2. Stock und bringt nach getaner ArbeitWi#zer wieder ins Maga-
zin zurlck.

ie

Exemplarische Studienwoche im ersten Semester

Der Stundenplan auf dieser Seite verdeutlicht ddmeisaufwand, den Sie in einer Semes-
terwoche einplanen sollten. Dargestellt sind digavistaltungen, die Sie typischerweise im
ersten Semester besuchen, genauso wie anderegeiétiiivitaten.

Weitere Informationen erhalten Sie unter der Tabell

Mo Di Mi Do Fr
7:30- . . . . .
8:00 Fahrzeit Fahrzeit Fahrzeit Fahrzeit Fahrzeit
08 -09 Vorlesung Vorlesun Vorlesung Vorlesun Vorlesung
Botanik und Phvsik 9 Botanik und Phvsik 9 Botanik und
09 -10 Mirkobiologie y Mirkobiologie y Mirkobiologie
10-11 Vorlesung Obun Vorlesun Vorlesung Seminar
Allg. u. Anorg. Ph siE Mathemat?k Allg. u. Anorg. Botanik und
11-12 Chemie y Chemie Mirkobiologie
12 -13 Mensa Mensa Mensa Mensa Mensa
13-14 Ubung - Seminar
Ubung .
Allg. u. Anorg- Mathematik Botanik und
14 - 15 Chemie Mirkobiologie
Praktikum Praktikum
15-16 Allg. u. Anorg. Allg. u. Anorg.
Praktikum Chemie Praktikum Praktikum Chemie
16 - 17 Allg. u. Anorg. Allg. u. Anorg. Allg. u. Anorg.
Chemie Chemie Chemie
17 -18
18:_00' Fahrzeit Fahrzeit Fahrzeit Fahrzeit Fahrzeit
18:30
18:30- Selbststudium Selbststudium Selbststudium Sellgitstu Selbststudium

19:00




Vorlesung Botanik und Mikrobiologie

Die Woche beginnt mit Biologie. Der griine Daumendwiier nicht vorausgesetzt, um Pflan-
zen geht es trotzdem. AuRerdem bekommen Studierinda Einblick in die Welt der Mik-
robiologie und erfahren unter anderem, wie Klegisthvesen wie Pilze und Bakterien an ihre
Umwelt angepasst sind.

Seminar Botanik und Mikrobiologie

Der Stoff der Vorlesung wird in Ubungsaufgaben aveyedet. Diese werden in der Regel
zuvor in Heimarbeit gelost und in der Ubungsstubesprochen. Alternativ werden Referate
gehalten

Vorlesung Allgemeine und Anorganische Chemie
Hier werden grundlegende Kenntnisse der Allgemeur@hAnorganische Chemie vermittelt.

Angefangen vom Atombau und dem Periodensystemwiicetige anorganische Stoffklassen
und ihre Eigenschaften sowie Grundlagen der Theymaaik und Reaktionskinetik bis hin
zur Einfuhrung in Elektro- und Komplexchemie werd#ie fundamentalen Konzepte und
Terminologien der Chemie gelehrt.

Ubung Allgemeine und Anorganische Chemie

Der Stoff der Vorlesung wird in Ubungsaufgaben aveyedet. Diese werden in der Regel
zuvor in Heimarbeit gelost und in der Ubungsstunesprochen.

Praktikum Allgemeine und Anorganische Chemie
Im ersten Labor-Praktikum werden grundlegende chelmei Arbeitstechniken erlernt.

Bei der Durchfuhrung qualitativer Analysen versdeieer Anionen und Kationen und beim
Anfertigen einfacher Préaparate werden wichtige Mledend Theorien anwendungsorientiert
vermittelt. So werden Teile des Vorlesungsinhatekpsch angewendet.

Auch der Umgang mit Gefahrstoffen und die Arbetissrheit im Labor sind wichtige Lern-
ziele und helfen auch im spateren Biochemiestudiaim sicheren Arbeiten.

Vorlesung Physik

Es werden hier im Wesentlichen die Themengebietehisiek, Elektrizitatslehre und Optik
gelehrt. Wichtig sind auch experimentelle Arbeit#meelen und die kritische Bewertung von
Messergebnissen.

In einem Praktikum im zweiten Semester wird diesmugen praktischen Versuchen umge-
setzt und die ersten umfangreicheren Ergebnispotiogeschrieben.

Ubung Physik

Der Stoff der Vorlesung wird in Ubungsaufgaben aveyedet. Diese werden in der Regel
zuvor in Heimarbeit gelost und in der Ubungsstunesprochen.
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Vorlesung Mathematik

Es heil3t zwar ,Mathe fir Chemiker“, doch auch Biealiker brauchen ein grundlegendes
mathematisches Verstandnis. Dieses wird hier veghhiind geht haufig deutlich Gber die
Schulmathematik hinaus.

Ubung Mathematik

Der Stoff der Vorlesung wird in Ubungsaufgaben aveyedet. Diese werden in der Regel
zuvor in Heimarbeit geldst und in der Ubungsstubbesprochen

Fahrzeit

Wer nicht in unmittelbarer Nahe des Campus wohaitden Vorteil morgens und abends, die
Zeit in den offentlichen Verkehrsmitteln fur die Waund Nachbereitung der Lehrveranstal-
tungen nutzen zu kénnen.

Mensa
»Ein voller Bauch studiert nicht gern.” sagt einr8pwort; ein knurrender aber auch nicht!
Selbststudium

Der Stoff der Vorlesungen ist zu kompakt, um ihrden 1,5 Stunden zu héren, mitzuschrei-
ben, zu verstehen und fur die Anwendung (in Praktikoder Klausur) parat zu haben. Re-
gelmafige Nachbereitung ist sehr wichtig und dnteit einem erheblich die Klausurvorbe-
reitung. AuRerdem miissen Ubungsaufgaben gelostiienBraktika vorbereitet werden. Pla-
nen Sie dafir gentigend Zeit ein. Wem die Abendet masreichen, sollte sich auch am Wo-
chenende alleine oder mit Kommilitonen an den dffistetzen.
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5. Perspektiven

An das Bachelorstudium Biochemie schlief3t sich taasein Masterstudium und nicht selten
auch die Promotion an. Danach kdnnen Absolventgganz unterschiedlichen Berufsfeldern

tatig sein, viele bleiben in der Forschung, andgrkeen in die Industrie in Pharmakonzerne
oder Biotec-Unternehmen, und wieder andere be&#ieins Wissenschaftsmanagement zu
gehen.

Absolventen und Absolventinnen aus verschiedenenf8feldern geben in Kurzinterviews
anschauliche Einblicke in ihren Berufsalltag undilsiern, warum sie sich fur ihren Beruf
entschieden haben und welche der im Studium eeleridiompetenzen sie fur ihren Beruf am
haufigsten brauchen.

Volker Haucke, Professor fir Molekulare Pharmak@amd Direktor des Leibniz Instituts fur Mo-
lekulare Pharmakologie

Katharina Grauel, Doktorandin

Dietrich von Richthofen, freier Journalist

Florian Heyd, Professor fur RNA-Biochemie

Filip Liebsch, Doktorand der Neurowissenschaftew@il University, Kanada)

Dr. Susanne Hollmann, Scientific Manager

Michael S Koeris, Unternehmer

Katja Eckl, Translational Skin Research, akadenadgétrschung

Moritz Bolle, Unternehmensberater

Volker Haucke, Professor fur Molekulare Pharmakologe
und Direktor des Leibniz Instituts fur Molekulare P har-
makologie

Stellen Sie lhren Beruf kurz vor? Wie sieht Ihr Bewfsalltag aus (typische Tatigkeiten,
Arbeitszeiten etc.)?

Ich bin Leiter eines aufReruniversitaren Forschurggisuts und Universitats-Professor fir Mo-
lekulare Pharmakologie. Da sieht eigentlich jedag &nders aus, weil viele verschiedene Auf-
gaben anstehen: da ist einerseits naturlich dischong im Labor und meine Doktoranden und
Postdocs mit denen ich Uber ihre Forschung diglajtitiese mindet letztlich in Manuskripte,
die zur Publikation eingereicht werden. Danebenagilaber auch bestédndig Antrédge zur Ein-
werbung von Forschungsgeldern zu schreiben und kehgedie Antrage und Manuskripte
anderer Wissenschaftler zu begutachten. Nichtzubi ich Ansprechpartner fur die Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter des Instituts und Mitgliedverschiedenen Gremien. Schliellich ist
man als Wissenschatftler oft unterwegs auf Vortieigen, Kongressen usw. Da wird es wahr-
lich nicht langweilig, aber man muss eben auch ¥t mitbringen, lange Arbeitstage sind
eher die Regel als die Ausnahme.

Warum haben Sie sich seinerzeit fir ein Studium deBiochemie entschieden?

Weil ich mich schon in meiner Schulzeit fir Natwsagnschaften interessiert habe, kam neben
dem Studium der Medizin eben auch die Biochemigrage, die weniger den Patienten als die
Wissenschaft in den Vordergrund stellte, aber deiokn medizinischen Bezug aufweist. Das
hat mich damals angesprochen. Aul3erdem was dasdBiee Studium an der FU von grol3er
Freiheit gepréagt, ganz anders als die Medizingedien klaren Stundenplan verfolgt.



Wann haben Sie sich fir Ihren aktuellen Beruf entsigieden und haben sich lhre Erwar-
tungen daran, ggf. aus lhrer Zeit als Studierende/erfullt?

Das Biochemie Studium ist und war immer sehr wisskaftsorientiert. Da ich in der Wissen-
schaft geblieben bin und selbst an der Ausbildumg Biochemie-Studenten beteiligt war und
bin, haben sich sicher in vielerlei Hinsicht melevartungen erfillt. Allerdings hat man als
Student doch keine rechte Vorstellung von dem, giaen in der Wissenschaft erwartet - in
vielerlei Hinsicht. Das Entscheidende erscheint imjpendwann zu entdecken, was einen wirk-
lich interessiert und dann diesen Weg konsequenerolgen. Ich muss gestehen, dass mich
die Erregung einer wissenschaftlichen Entdeckungeheoch genauso tief berihrt wie als Stu-
dent in meiner Diplomarbeit vor 20 Jahren.

Was ist Ihrer Meinung nach das Wichtigste, das Sievdhrend des Studiums fur lhren ak-
tuellen Beruf gelernt haben?

Wichtiger als spezielle Kenntnisse war es irgendwaun erkennen, dass es tatsachlich Proble-
me in der Biochemie, im Funktionieren von Zellerd Ubeweben gibt, die einen wirklich inte-
ressieren. Gleichzeitig hat das sehr freie Studinnder FU Berlin es vermocht, mir sehr frih
die Angst vor "grof3en Tieren" (z.B. dem Professorn)l neuen Techniken zu nehmen. So ist
man schon im Hauptstudium mit wirklicher Grundlaigeschung in Bertihrung gekommen.

Welche Zusatzqualifikationen sollte man schon wahmd des Studiums erwerben, die fur
Ihren jetzigen Beruf nitzlich oder essentiell sind?

Englisch ist eine Schliisselqualifikation, ebense Rrasentationstechniken. Beides lernt man
aber sicher auch auf dem Weg in den Beruf, wenn geariigend Flexibilitat mitbringt. Ich

glaube auch, dass ein Blick Uber den eigenen Tatldrin die Physik oder Medizin hilfreich
sein kann.

Gibt es etwas im Studium, das Ihnen besonders in Emerung geblieben ist?

Neben vielen Anekdoten sind es vor allem die Aufalié im Ausland, in Israel, in der Schweiz
und in England, die einen besonders pragenden wikdhinterlassen haben. Viel Spaf? hat das
u.a. auch deswegen gemacht, weil wir ein Freundeslraren, der manches zusammen unter-
nommen hat.

Welchen Rat wirden Sie Studienanfangerinnen gebermlie spéater ebenfalls Ihren Beruf
ausiben mochten?

Einer der entscheidenden Punkte ist es sicher atigglbald herauszufinden, ob man wirklich
fur die Wissenschaft "brennt" und Freude daraubtzigartnédckig an einem zunachst einmal
klein erscheinenden Problem zu arbeiten. Wenn disvért darauf "ja" lautet, macht es Sinn
sich méglichst kompromisslos nach dem besten Labmruschauen, das an dem Problem ar-
beitet, das einen am meisten interessiert. Der l®esmt dann von selbst.

Katharina Grauel, Doktorandin

Stellen Sie lhren Beruf kurz vor? Wie sieht Ihr Bewfsalltag aus (typische Téatigkeiten,
Arbeitszeiten etc.)?

Ich bin derzeit Doktorandin in einem neurowisseasttichen Labor. Wir nutzen sowohl
biochemische und molekularbiologische Methoderaalsh elektrophysiologische und mik-
roskopische Techniken. Neben dem aktiven Experii@emt verbringe ich viel Zeit mit der
Datenanalyse am Computer und der Literaturrecherche

Es ist bei uns ublich, dass man sich seine Arlmitézi einteilen kann. In der Regel fange
ich gegen 10 Uhr an und arbeite bis 19 oder 20 gdlegentlich kann es aber auch langer
werden. Ab und zu arbeite ich auch am Wochenende.
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Warum haben Sie sich seinerzeit fir ein StudiumBiechemie entschieden?

Fiur das Biochemiestudium habe ich mich damals kigden, weil mich die Funktionswei-
sen von Zellen und Organismen und deren molekul@rendlagen interessierten. Insbeson-
dere Fehlfunktionen in genetisch bedingten Krartkinefand ich sehr spannend. Gleichzei-
tig war mir Biologie ein zu weites Feld und Botanikd Zoologie interessierten mich nie
grol3. Ich hatte auch dartiber nachgedacht, Medizstudieren, aber da ich mir von Anfang
an sicher war, in die Forschung gehen zu wolldmgscmir ein Biochemiestudium der direk-
tere Weg.

Wann haben Sie sich fiir Ihren aktuellen Beruf entsgieden und haben sich Ihre Erwar-
tungen daran, ggf. aus lhrer Zeit als Studierende/erfillt?

Fur mich war eigentlich schon gegen Ende der Seltuttar, dass ich in die Forschung ge-
hen wollte — entweder an einer Universitdt odeekeistaatlichen auf3eruniversitaren For-
schungseinrichtung. Ihr wirde schon sagen, daksnsiine Erwartungen - sowohl in positi-
ver als auch in negativer Richtung — erfillt hakdatirlich ist die Arbeit zeitintensiv und
auch nicht selten stressig, aber sie ist eben selohspannend!

Was ist lhrer Meinung nach das Wichtigste, das Sievéhrend des Studiums fur lhren
aktuellen Beruf gelernt haben?

Das Wichtigste, das ich aus dem Studium mitgenomimadye, ist die Fahigkeit eigenstandig
wissenschaftlich zu arbeiten, d.h. Versuche zurigihavoll zu planen und dann durchzu-
fiihren. Eine gute Organisation und Ubersicht tibbos durchgefiihrte Versuche und erziel-
te Ergebnisse, aber auch eine konkrete Vorstelumgzukinftigen Richtung des aktuellen
Projekts sind, meiner Meinung nach, das A und O.

Welche Zusatzqualifikationen sollte man schon wahmed des Studiums erwerben, die
fur Ihren jetzigen Beruf ntzlich oder essentiell ;1d?

Sehr gute Englischkenntnisse und ein guter Présamiatil sind zwei wichtige Qualifikatio-
nen, die einem das Leben in der Wissenschaft seheimfacher machen. Wéahrend des Stu-
diums sollte man daher lernen, komplexe Sachvertzalf den Punkt gebracht und auch fur
Fachfremde verstandlich darzustellen und ohne Hamew vor Gruppen Vortrage zu hal-
ten. Forschungsaufenthalte (nicht nur) im englipcishigen Ausland sind ausgesprochen
férderlich furs Fachenglisch.

AulRerdem ist gutes Zeitmanagement immer von Vorteil

Gibt es etwas im Studium, das Ihnen besonders in Emerung geblieben ist?

Das schonste an dem Studium an der FU war wolftréigeit, viele Mitarbeiten im Ausland
machen zu kdnnen. Ich war wéhrend des Hauptstudmemsmals in Frankreich und in den
USA und direkt nach dem Abschluss in Uruguay.

Welchen Rat wirden Sie Studienanfangerinnen gebendje spater ebenfalls Ihren Beruf
ausuben moéchten?

Ich rate jedem, schon wahrend des Studiums moglivibte Mitarbeiten/Praktika in ver-
schiedenen Laboren zu machen. Dort kann man arerbdsnh wissenschaftlichen Alltag in
allen seinen Facetten kennenlernen. Auf3erdem maahsich bekannt (u.U. natzlich bei der
Suche nach einer Gruppe fir die Master- oder Dakbeit) und man sammelt Erfahrungen,
die einem spater helfen, einzuschatzen, ob eineisdyuppe die richtige fur einen ist oder
nicht.

39



Dietrich von Richthofen, freier Journalist

Stellen Sie lhren Beruf kurz vor? Wie sieht Ihr Bewfsalltag aus (typische Téatigkeiten,
Arbeitszeiten etc.)?

Ich arbeite als freier Wissenschaftsjournalisistéir Printmedien, teils im Videojournalis-
mus. Um Themen zu finden, lese ich Fachliteratehegauf Konferenzen und halte Kontakt
zu Wissenschaftlern und Medizinern. Hauptarbeinattirlich das Schreiben bzw. Drehvor-
bereitung, Dreh und Schnitt. Manchmal gehdrt auehkbnzeption und redaktionelle Be-
treuung ganzer Publikationen dazu. Die Zeit kann sieh als Freiberufler relativ frei eintei-
len, die Arbeitsbelastung ist jedoch nicht immet gu steuern — dann kann es auch mal
stressig werden.

Warum haben Sie sich seinerzeit fir ein Studium deBiochemie entschieden?

Ich war grundsatzlich an Naturwissenschaften istest und auf dem Gebiet der Biochemie
/ Biotechnologie passierte damals unglaublich vieiele Dinge, die absehbar starken Ein-
fluss auf uns und unsere Gesellschaft haben wiib@man hat sich ja bis heute nichts gean-
dert.

Wann haben Sie sich fiur Ihren aktuellen Beruf entsesieden und haben sich lhre Erwar-
tungen daran, ggf. aus lhrer Zeit als Studierende/erfullt?

Ich habe mich schon relativ friih wahrend des Studidafiir entschieden, in den Journalis-
mus zu gehen — in den ersten Semestern. Nochuwaler@thabe ich dann angefangen, neben-
her journalistisch zu arbeiten.

Was ist Ihrer Meinung nach das Wichtigste, das Sievéhrend des Studiums fur lhren
aktuellen Beruf gelernt haben?

(Natur-)Wissenschaftliche Zusammenhénge zu versiehewissen, wie und unter welchen
Umstanden Ergebnisse in der Forschung produziedeme und das kritische Hinterfragen
scheinbarer Gewissheiten.

Welche Zusatzqualifikationen sollte man schon wahmed des Studiums erwerben, die
fur Ihren jetzigen Beruf nitzlich oder essentiell snd?

Man sollte auf jeden Fall wahrend des StudiumgHdieler nach Gleichgesinnten auszustre-
cken, eigene journalistische Gehversuchen macheéranfangen, eine journalistische Denke
zu entwickeln: Was fir eine weiterreichende Bedegtilber den wissenschaftlichen Kontext
hinaus hat dieses oder jenes Forschungsergebmidasgt es sich als journalistisch erzahlte
Geschichte umsetzen, wem kdnnte ich das Themauferka

Gibt es etwas im Studium, das Ihnen besonders in Emnerung geblieben ist?

Die Faszination darlber, wie intelligent und komplebende Organismen bis ins kleinste
Detail aufgebaut sind — und das viele Glas, dasieéien Versuchen zu Bruch gegangen ist.

Welchen Rat wirden Sie Studienanfangerinnen gebendje spater ebenfalls Ihren Beruf
ausiiben méchten?

Viel Lesen, viel Schreiben, und dabei immer Ubar @ellerrand der Wissenschaftswelt hin-
aus spahen!
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Florian Heyd, Professor fur RNA-Biochemie

Stellen Sie lhren Beruf kurz vor? Wie sieht Ihr Bewfsalltag aus (typische Tatigkeiten,
Arbeitszeiten etc.)?

In meiner jetzigen Position bin ich erst seit 6 \Wart, ein richtiger Alltag hat sich da noch
nicht entwickelt. Im Moment baue ich das Labor daliel Arbeitsgruppe auf, ich versuche mei-
nen Mitarbeitern/innen so schnell wie moglich Begingen zu schaffen, in denen sie nach
dem Laborumzug wieder effizient arbeiten kénnenalh@éingig vom Umzug sehe ich eine
meiner wichtigsten Aufgaben darin, meinen Mitarbegifinnen gute Arbeitsbedingungen zu
schaffen. Dazu z&hlen neben der Auswahl der pasedrelite und der Konzeption erfolgver-
sprechender Projekte und dem Paper-Schreiben leysodi Einwerbung von Drittmitteln.
Abgesehen davon versuche ich meinen Mitarbeitarefinbei ihren aktuellen Projekten zur
Seite zu stehen, aber auch in die Zukunft zu sehamelche Arbeiten mit welchen Techniken
ich gerne in einem oder auch zwei Jahren angehdewimd welche Weichen ich jetzt dafur
stellen muss.

Neben diesen Aufgaben in der Forschung kommen Letd-Prifungsverpflichtungen hinzu,
sowie Fragestellungen, die mit dem Biochemie-Stngheg und dem Institut zusammen han-
gen.

Die vielfaltigen Aufgaben und Freiheit in der Fdieng machen den Beruf sehr interessant,
ich kann mit kaum einen besseren vorstellen. Altgsl muss man in allen Stufen wahrend der
akademischen Karriere sehr lange Arbeitszeitenainfikehmen, um erfolgreich zu sein.

Warum haben Sie sich seinerzeit fur ein Studium deBiochemie entschieden?

FlUr Naturwissenschaften, besonders Chemie, habmich schon frih interessiert. Im Che-
mieunterricht wurden auch DNA, RNA und Proteine diadelt, das hat mich dann zur Bio-
chemie gebracht. AuRerdem hatte ich die vage Mamtg vielleicht in der klinisch-
orientierten Forschung arbeiten zu wollen. Ein Beiestudium schien fir diese Interessen
und Perspektiven genau das Richtige.

Wann haben Sie sich fir lhren aktuellen Beruf entsaieden und haben sich Ihre Erwar-
tungen daran, ggf. aus lhrer Zeit als Studierende/erfullt?

Wahrend dem Hauptstudium habe ich angefangen hafbhstber einen Beruf in der akademi-
schen Forschung nachzudenken. Durch die verscleadgiitarbeiten und die Diplomarbeit
hatte ich eine gute Vorstellung, was auf mich zukimnd diese Erwartungen sind dann auch
weitestgehend erflllt worden. Allerdings habe i@mdls nicht daran gedacht, Professor zu
werden, das war mir wahrend dem Studium viel zu weg. Ich glaube realistisch tber diese
Option nachdenken kann/sollte man frihestens wdreaer (erfolgreichen) Postdoc-Phase.

Was ist Ihrer Meinung nach das Wichtigste, das Sievahrend des Studiums fur Ihren
aktuellen Beruf gelernt haben?

Irgendwann im Studium muss man den Spafl und diEraien an der Wissenschaft entde-
cken. Wenn das nicht passiert, wirde ich von densih einer akademischen Karriere eher
abraten, weil die langen Arbeitszeiten schnell gjr&3e Belastung werden, wenn man nicht
mit grol3er Motivation und Spal? bei der Sache ist.

Ich habe in der Diplomarbeit viele Northernblotsngeht, also Nachweis von RNA, und das
hat mich so fasziniert, dass sich meine Arbeit immeiter um RNA gedreht hat, bis zum
Professor fir RNA-Biochemie.

Welche Zusatzqualifikationen sollte man schon wahred des Studiums erwerben, die fur
Ihren jetzigen Beruf nitzlich oder essentiell sind?

Man kann kaum frih genug damit anfangen, Stipeneieruwerben. Das Schreiben von An-
trdgen wird einen das akademische Leben lang bexglge friiher man anfangt zu tGben, desto
besser. Aulierdem machen sich Stipendien sehr futeau Lebenslauf, und erleichtern den
nachsten Karriereschritt.
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Viele oder sogar alle Karriereschritte werden mafige durch einen (auf Englisch gehalte-
nen) Bewerbungsvortrag entschieden, da zahlt ndbem Inhalt auch die Préasentation. Das
lasst sich schon wahrend dem Studium Gben.

Auslandserfahrung und sicheres Beherrschen deisehgh Sprache sind auch sehr wichtig,
wenn es im Studium nicht klappt, ist der Postdoe @ierfekte Moglichkeit dafir.

Gibt es etwas im Studium, das lhnen besonders in Emerung geblieben ist?

Die Mdglichkeit, Mitarbeiten in auf3eruniversitar&inrichtungen durchfiihren zu kénnen,
habe ich als enorm positiv empfunden und ich wigiten Studenten raten, davon Gebrauch
zu machen. Z.B. habe ich meine Diplomarbeit in Qaagle, England angefertigt. Die for-
schungsbegeisterte Atmosphéare und die Erfahruntyzddeben, waren sehr pragend und ein
toller Abschluss des Studiums.

Welchen Rat wurden Sie Studienanfangerinnen gebermljie spater ebenfalls Ihren Beruf
ausiben méchten?

In der akademischen Welt muss man sich in jedeemé&arrieresituation wieder durchsetzen,
um den nachsten Schritt machen zu kodnnen, Studioktebarbeit-Postdoc-
Nachwuchsgruppe/Juniorprofessur-Professur. In jelieser Phasen muss man erfolgreich
sein, d.h. viel Einsatz tber viele Jahre hinweghawenn es mal ein Jahr nicht so gut Iauft.
Entscheidend sind Publikationen, die missen sgéiestb der Doktorarbeit kommen, natir-
lich méglichst hochrangig. Sich schon wahrend dendi8m fir diesen Beruf zu entscheiden
ist nur eingeschrankt maoglich, weil es in den folden Karriereschritten viele Unwéagbarkei-
ten gibt. Man kann sich in Richtung akademisches€tonng orientieren, aber ich wirde dazu
raten, es sich nicht zum Lebenstraum zu machefesda/in zu werden, sondern auch Alter-
nativen parat zu haben.

Filip Liebsch, Doktorand der Neurowissenschaften

(McGill University, Kanada)

Stellen Sie lhren Beruf kurz vor? Wie sieht Ihr Bewfsalltag aus (typische Tatigkeiten,
Arbeitszeiten etc.)?

Nach meinem Diplom in Biochemie habe ich Deutsathlgarlassen und mein Doktorat and
der McGill University in Kanada begonnen. Die Phiddgtamme in Nordamerika ahneln im
Prinzip Doktorarbeiten in Deutschland, unterscheideh jedoch in wenigen Details. Der
Grundbaustein meiner Arbeit ist mein experimensefeojekt im Labor, an dem ich von Mon-
tag bis Freitag ca. 8-10 Stunden taglich arbeeggentlich auch am Wochenende. Zusastlich
besuche ich wahrend des Semesters (September z@snbDer, sowie Januar bis April) einmal
pro Woche eine 3-stiindige Vorlesung und werde infé.aes Programms vier solcher Kurse
abschliel3en. Auch wenn die Kurse eine zusatzliagdadBung sind, finde ich sie im Allgemei-
nen sehr natzlich und ich habe das Geflhl, dasslucbh diesen Mehraufwand eine grél3ere
Fachkompetenz besitze. Ich arbeite im Labor von@rd Multhaup, der verschiedene Pro-
jekte rund um die molekularen Ursachen der Alzheikrankheit leitet. Im Laboralltag wende
ich verschiedene molekularbiologische, biochemisaia: biophysikalische Methoden, die ich
wahrend meines Studiums an der FU gelernt habegjialfragestellungen in meinem Projekt
an. Ich arbeite mit verschiedenen Modellsystemea, mit Zellkulturen von verschiedenen
Zelllinien und priméren Zellen, Drosophila melansigas, mit Proben von Mausen und Ratten,
sowie Patientenmaterial.

Warum haben Sie sich seinerzeit fur ein Studium deBiochemie entschieden?

Bis kurz vor meinem Abitur war ich zunachst fesvata tiberzeugt Chemie zu studieren. Es
war mein Lieblingsfach in der Schule und auch e thFu:tagen hat mir dieser Studiengang
sehr gefallen. Bei der langen Nacht der Wissensemdiin ich auf das Studienfach Biochemie
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aufmerksam geworden und beim Vergleich der Stunldaepst mir aufgefallen, dass die ers-
ten Semester in Chemie und Biochemie sehr dhrilich Bir wurde gesagt, dass es an der FU
auch die Moglichkeit gabe von der einen Fachrichtundie andere zu wechseln. Da ich mir
den Wechsel von der Biochemie zur Chemie als ditaelere Option vorgestellt habe, habe
ich mich dann fur die Biochemie entschieden. Icheheich in meinem Studiengang gleich
sehr wohl gefiihlt und vor allem nach dem Abschtess Biochemie-Blockpraktikums im vier-
ten Semester war mir klar, dass ich nicht mehierGhemie wechseln wirde.

Wann haben Sie sich fur Ihren aktuellen Beruf entsicieden und haben sich lhre Erwar-
tungen daran, ggf. aus lhrer Zeit als Studierende/erfullt?

Fur meinen aktuellen Beruf habe ich mich wahrenéhereDiplomarbeit entschieden. In die-
sen 5 Monaten im Labor ist mir aufgefallen, dasmessehr geféllt, eigenstandig zu arbeiten
und meine eigenen Losungen fir Probleme zu entivickpeziell fur die Fachrichtung Neu-
rowissenschaften habe ich mich entschieden, weieégcfaszinierend finde, dass wir heutzuta-
ge mit einer Vielzahl von Techniken die Leistunglms Gehirns auf zellularer oder sogar mo-
lekularer Ebene verstehen kdnnen. Die Erwartundienich an meine Promotion hatte, haben
sich bislang erfillt und ich fuhle mich sehr wolabei an innovativer Forschung beteiligt zu
sein und mit genialen Leuten zusammenarbeiten and

Was ist Ihrer Meinung nach das Wichtigste, das Sievahrend des Studiums fur Ihren
aktuellen Beruf gelernt haben?

Ich habe wahrend des Studiums viel Fachwissen umedReihe an nitzlichen Methoden ge-
lernt, welche mir einen breiten Uberblick (iber gi€lorschungsthemen und eine gute Grund-
lage firs praktische Arbeiten im Labor vermittestblbn. Die wichtigste Kompetenz die mir
jedoch vermittelt wurde ist, dass ich weif3, wo msin Informationen besorgen kann. Ich habe
gelernt die Fachliteratur kritisch zu lesen undddaanken fur die Recherche zu verwenden.
Fur meine Arbeit im Labor ist es sehr wichtig, datsmir neue Methoden selbst beibringen
kann und dass ich sie bei Bedarf verbessere.

Welche Zusatzqualifikationen sollte man schon wahmed des Studiums erwerben, die fur
Ihren jetzigen Beruf nitzlich oder essentiell sind?

Zwei Zusatzqualifikationen, die ich wéhrend meif¢udienzeit erworben habe sind fur mich
heute essentiell. Zum einen, war es sehr wichtignidh Englisch zu lernen und auch dass ich
mich wohl dabei fiihle meine Vortrage auf Englischhalten. Weiterhin war es auch wichtig,
die Grundlagen des wissenschaftlichen Schreibekemaen und dass ich gelernt habe prazise
Formulierungen zu finden.

Gibt es etwas im Studium, das lhnen besonders in Emerung geblieben ist?

Aus meinem Studium sind mir vor allem die Vortraged Campus-Rundgénge mit Prof.
Hucho, Prof. Erdmann und Dr. Firste in Erinnerurbligben. Durch diese Ausflige in die
Wissenschaftsgeschichte ist mir klar geworden, dassauf den ,Schultern von Giganten®

stehen. Es war ein ganz besonderes Erlebnis zbrenfawelche Wissenschaftler in Dahlem
gearbeitet haben und welchen Beitrag sie zu uns@/&sen geleistet haben. In Montreal ma-
che ich derzeit ahnliche Erfahrungen und bin bégeisiavon, dass Wilder Penfield, David
Hubel, Donald Hebb und Brenda Milner hier gearbéitdben oder noch arbeiten.

Welchen Rat wirden Sie Studienanfangerlnnen gebeiie spater ebenfalls Ihren Beruf
ausuiben mochten?

Es gibt eine Reihe an Dingen, die mir wahrend mefiggt im Studium sehr geholfen haben
und von denen ich noch heute profitiere. Ich wiEdeh raten, dass ihr Eure Arbeit oder Din-
ge die Euch im Studium faszinieren mit Leuten teli¢ sich in den Naturwissenschaften nicht
so gut auskennen. Wenn ihr komplizierte Sachveztmalt geduldigen Freunden oder Famili-
enmitgliedern diskutiert, werdet ihr merken, wasvilirklich im Detail versteht und ihr werdet

Euch Eurer Fachsprache bewusst (die Euch in diésghmattrlich nicht weiterhilft). Nutzt

viele Gelegenheiten um Présentationen zu haltenbeothachtet aufmerksam wenn ihr Vor-
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trage hort, die Euch besonders gut gefallen. Heagh, was diese Vortragenden auszeichnet
und versucht diese Dinge in Eure eigenen PrasengtieinflieRen zu lassen. Es kann auch
sehr nutzlich sein sich in der Lehre zu engagigféin.das experimentelle Arbeiten ist es sehr
wichtig, kritisch mit den eigenen Daten und dendbdaanderer umzugehen und in den Zeiten
in denen die Experimente nicht funktionieren, gdauku bleiben und den Mut nicht zu ver-
lieren.

Dr. Susanne Hollmann, Scientific Manager

Stellen Sie lhren Beruf kurz vor? Wie sieht Ihr Bewfsalltag aus (typische Tatigkeiten,
Arbeitszeiten etc.)?
Scientific Manager (Koordinator, manchmal auchRaigjiekt Manager tituliert)

Aufgaben:

Aktive Organisation und Koordination sowie admirativesManagement von wissenschaftli-
chen Forschungsbereichen (z.B. Forschungszentren);

Kommunikation den Bereich betreffendeFordermal3nahauw# nationaler und internationaler
Ebene,

aktiveBeratung bzw. Formulierung von naturwisseafitbhenTexten und Projektantragen an
nationale / internationale Fordereinrichtungen;

Prifung von Unterlagen auf Richtlinienkonformitéiduvollstéandigkeit;

Anfertigung vonZwischenberichten;

Organisation, Planung und Durchfiihrung von Verdnstgen und Fact Findling Touren;
Suche nach Kooperationspartnern aus universitandau8eruniversitaren Bereich sowie In-
dustrie;

Organisation von Seminaren und Informationsverétsigen zu Fordermoglichkeiten;
Optimierung derKommunikation in der Schnittstellgischen Verwaltung und Wissenschaft-
lern und zum Teil in die Ministerien,

Offentlichkeitsarbeit:

Anfertigen von Pressemitteilungen und Fachartikeln;

Einrichtung und Pflege von Homepages;

Planung, Organisation von FacherubergreifendernewsshaftlichenVortragsreihen;

Ausbau von Kontakten zu Verbanden und der Indugdegence meets Practice);

Networking und Internationalisierungsaktivitaten;

Vorstellung des Bereichs auf nationalen und intisonalen Veranstaltungen

Warum haben Sie sich seinerzeit fur ein Studium deBiochemie entschieden?

Ich war an Chemie und Tiermedizin interessiert. M#gkedoch nie dicke Dackel untersuchen.
Ich wollte die Zusammenhange und Interaktionen \demgange des Lebens verstehen. Da
blieb letztlich nur ein Fach Ubrig: Biochemie

Wann haben Sie sich fir lhren aktuellen Beruf entsaieden und haben sich Ihre Erwar-
tungen daran, ggf. aus lhrer Zeit als Studierende/erfullt?

Wahrend meiner Promotion wurde ich mehrfach in wiggtorische Fragestellungen und in die
Berichtserstattung bzw. Antragstellung einbezodda.Postdoc hatte ich dann mit der Ein-
richtung von S2 Laboren zu tun. Dabei wurde klaisdich in Sachen Organisation, Verwal-
tung, Richtlinien und Nebenbestimmungen mehr Wiss®h Interesse an dieser Arbeit hatte,
als die Kollegen. Zudem, machte mir diese Arbest Gpali. Als ich mich entscheiden musste,
ob ich habilitiere habe ich mich gegen diese emsigm und beschlossen in die Wissen-
schaftsorganisation zu gehen.

Was ist Ihrer Meinung nach das Wichtigste, das Sievahrend des Studiums fur Ihren
aktuellen Beruf gelernt haben?
Ich hatte das grofRe und seltene Gliick, dass mektoBater sehr aktiv in der Einwerbung
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von Mitteln war. So konnte ich von der Mitarbeitémem SFB, an dessen Berichtserstattung,
an diversen Antragsstellungen (z.B. fur die RiNA lgsinund die Grindung NoxxonPharma
AG) aktiv teilhaben und vom Wissen und der Erfagrumeines Doktorvaters lernen. Da ich
noch zu Zeiten der Diplomstudiengdnge Chemie undtzimie studiert habe, habe ich gelernt
eigenverantwortlich zu arbeiten. Diverse PositioaEnWerkstudentin und studentische Hilfs-
kraft waren sehr gut. Hier habe ich gelernt, Vesantung fir andere zu tibernehmen und Ver-
suche strukturiert zu planen. Ich habe gelerntegelyerantwortlich und selbstandig aber den-
noch im Team zu arbeiten.

Welche Zusatzqualifikationen sollte man schon wahred des Studiums erwerben, die fur
Ihren jetzigen Beruf nitzlich oder essentiell sind?
Forderinstrumente, Haushaltsrecht und Grant-writing

Gibt es etwas im Studium, das Ihnen besonders in Emerung geblieben ist?
Trennungsgange in AC (ich erkenne Faulsdure heue)n

Physikalische Chemie und Schrédingers Katze,

der Zusammenhalt der Jahrgénge (und die Semeatbhadsfeiern).

die wenigen Vorlesungen im Hauptstudium (wir habes viel selbst erarbeitet)

die freien Mitarbeiten in denen wir Einblicke inrSohungsgebiete und Themen erhalten ha-
ben und richtiges Handwerk gelernt haben

Welchen Rat wurden Sie Studienanfangerinnen gebermljie spater ebenfalls Ihren Beruf
ausuiben mochten?
Mich anrufen und ausfragen.

Michael S Koeris, Unternehmer

Stellen Sie Ihren Beruf kurz vor? Wie sieht Ihr Bewfsalltag aus (typische Tatigkeiten,
Arbeitszeiten etc.)?

Griunder und Vize-Geschaftsfihrer meiner eigeneteBimologie-Firma (Sample6). Zum
Berufsalltag gehdren u.a. Produktion unseres Distijaons, Finanzaufsicht, HR/Rekrutierung
von neuen Mitarbeitern, Durchfiihren von Kapitaldniniigen, Patente einreichen sowie auch
die Leitung der Forschung.

Warum haben Sie sich seinerzeit fir ein Studium deBiochemie entschieden?

Die Liebe zur Wissenschaft, besonders an der Sstelie zwischen Chemie und Biologie war
die treibende Kraft. Knapp hat die Chemie gewonr@rder Physik, um die Materie dann auf
die Biologischen Systeme anzuwenden (so war depriich damals).

Wann haben Sie sich fir Ihren aktuellen Beruf entsigieden und haben sich lhre Erwar-
tungen daran, ggf. aus lhrer Zeit als Studierende/erfullt?

Wahrend meines Studiums (sowohl Diplom- also aucmBtionsstudium) war die Grindung
einer eigenen Firma der Wunschtraum, doch warctg immmer klar, ob es klappen wiirde.

Um als Wissenschaftler zu griinden, dachte ich, tiaesist herausragende Forschung gemacht
werden muss, und dann lauft alles von alleine. B#matdrlich nicht so, und es ist haupt-
sachlich wichtiger von der Kundenperspektive ausritagen: ,Wie hilft mir das Produkt?*
Egal ob es ein Therapeutikum, Diagnostikum oder aweh immer das Produkt ist. Sobald
man diese geanderte Denkweise akzeptiert wird zigsirder Griindungsprozess einfacher.
Die Grindung des Unternehmens erfolgte noch wahteasdPromotionsstudiums (eher gegen
Ende des Studiums) 2009.
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Was ist Ihrer Meinung nach das Wichtigste, das Sievéahrend des Studiums fur Ihren
aktuellen Beruf gelernt haben?

Dass Wichtigste das ich lernte, war hart zu arbaited kritisch zu denken. Sowohl beim Er-
lernen der Basismaterie, sowie auch dann in derefawng in der Forschung. Enorm wichtig
war auch der Anspruch von mehreren meiner Professdass wir als Jungforscher uns mit
den schwierigen und weitreichenden Problemen irFdeschung beschaftigen.

Welche Zusatzqualifikationen sollte man schon wahired des Studiums erwerben, die fur
Ihren jetzigen Beruf nitzlich oder essentiell sind?

Heutzutage sind sowohl die akademischen Qualibkatn als auch rechtlichen und wirtschaft-
lichen sehr wichtig. Wenn man als Wissenschaiitielie Industrie eintreten mdchte, dann
sind Patentrecht und Projektmanagement-Verstamdihidie wichtigsten Zusatzqualifikatio-
nen. Patentrecht ist erforderlich, weil die Erfinden und Prozesse geschiitzt werden und
bestimmte Regeln eingehalten werden miissen, urhdgéchPatentschutz zu verlieren. Pro-
jektmanagement ist enorm wichtig, da fast alle €fmuag in der Industrie dazu dient ein Pro-
dukt auf den Markt zu bringen oder zu verbess&iese Prozesse sind durch Projektmanag-
ment-Theorien gesteuert. Als Absolvent tut mandgwan, diese Theorie zu verstehen, denn
alle Projekte und Forschung werden nach dieseeifiait bewertet.

Gibt es etwas im Studium, das lhnen besonders in Emerung geblieben ist?

Die Kameraderie mit den Kommilitonen/innen. Dendingang war anno 1998 sehr klein
und z&hlte vielleicht 25 Mitglieder. Wir formtemith den hohen Akademischen Druck sehr
schnell enge Bindungen und sind auch noch heutzutdd Jahre spater — in gutem Kontakt.

Welchen Rat wirden Sie Studienanfangerlnnen gebeiie spater ebenfalls Ihren Beruf
ausuiben mochten?

Wenn man generell in einem Startup / Jungunternatarigeiten will oder ein solches griinden
will, muss man schon wahrend des Studiums einesdrikerdisziplinares Netzwerk aufbauen.
Dazu gehdren verschiedene Forschungsdisziplinanvabeviel groRerer Wirkung sind Kon-
takte in die Industrie, ins Finanzwesen, zu and&tartups, in die Klinik (wegen der Zulas-
sung von Medikamenten oder in der Medizintechnik).

Katja Eckl, Translational Skin Research, akademisch

Forschung

Stellen Sie Ihren Beruf kurz vor? Wie sieht lhr Bewufsalltag aus (typische Tatigkeiten,
Arbeitszeiten etc.)?

Ich leite den Forschungsbereithanslationale Hautforschungn einem grof3en Institut fur
Humangenetik einer deutschsprachigen Medizinistheénersitat. Meine Aufgabe ist die Ko-
ordinierung der Entwicklung von Patienten-speeHen, individualisierten Therapien fir Per-
sonen mit genetisch bedingte, sehr seltene Haltkedten Rare DiseasgsHierzu interessie-
ren wir uns zundachst fir die genetischen, molekulamd funktionellen Ursachen der Krank-
heiten der betroffenen Personen. In 3-dimensionidérimodellen stellen wir dann die
Krankheitin-vitro nach, um in diesen Versuchstier-freien SystemesntdieRend neue Medi-
kamente auszutesten.
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Warum haben Sie sich seinerzeit fir ein Studium deBiochemie entschieden?

Mich interessierte die lebendige Chemie, die Nabfiies und die Chemie des Lebens. Weder
ein reines Chemie-Studium noch die Biologie, unchanicht die Medizin konnten diese The-
men umfassen.

Wann haben Sie sich fur Ihren aktuellen Beruf entsasieden und haben sich lhre Erwar-
tungen daran, ggf. aus lhrer Zeit als Studierende/erfullt?

Nach Promotion und Lehrjahren &sstdochabe ich mich aktiv gegen einen Wechsel in einen
anderen Bereich entschieden, und ich bin dahegrimkbdemischen Forschung verblieben.
Die positiven Aspekte, die ich in der Zeit des Siots gesehen habe, haben sich erfllt. Die
Freude an der Neugierde ist geblieben, und aucardiadlichen Mdglichkeiten, dieser nach-
zugehen. Aber der Alltag ist wesentlich nuchtemisrerwartet, und manchmal auch bitter.

Was ist Ihrer Meinung nach das Wichtigste, das Sievahrend des Studiums fur lhren
aktuellen Beruf gelernt haben?

Durch das besondere System der freien Mitarbeibente jeder seine Nische und seine Lei-
denschaft finden. Mich hat dieser Druck zu EngagygirBereitschaft und Motivation fur die
Zukunft in der Forschung gut vorbereitet.

Welche Zusatzqualifikationen sollte man schon wahmed des Studiums erwerben, die fir
Ihren jetzigen Beruf nitzlich oder essentiell sind?

Nach dem Studium sollte man ein sehr gutes Biookéftissen vorweisen kdnnen, dazu die
entsprechenden Praktika, gerne auch aus dem Auglsn8chwerpunkt sollte deutlich sein.
Eine Anhdaufung von Zusatzqualifikationen im Lebans$list eher abschreckend. Wenn ange-
boten, und es in das eigene Profil passt, danKu@is zum Umgang mit Tieren (FELASA),
oder falls es das Thema erfordert einen Strahlerslotrs. Englisch sollte man natdrlich sehr
gut kbnnen.

Gibt es etwas im Studium, das Ihnen besonders in Emerung geblieben ist?

Die Intimitat des Studiengangs, die Uberschaubtdezi Gruppe. Nach nur ein paar Wochen
war diese Gruppe zu einem Team geworden.

Welchen Rat wirden Sie Studienanfangerinnen gebemljie spater ebenfalls Ihren Beruf
ausuiben mochten?

Schauen Sie auch in Kurse anderer Facher, etwdettizin, Ethik, Religion. Aber auch in
Kurse von Chemie, Biologie, Physik.

Moritz Bolle, Unternehmensberater

Stellen Sie Ihren Beruf kurz vor? Wie sieht Ihr Bewufsalltag aus (typische Tatigkeiten,
Arbeitszeiten etc.)?

Mein Arbeitsalltag ist projektbezogen: Ich bin ibkerweise montags bis donners-
tags auf Reise und arbeite hier mit Teams versehmdZusammensetzung und zu
unterschiedlichen Themenstellungen. Diese geheaoh@niveise von einer strategi-
schen Frage oder klaren operativen Zielsetzun@dschaftsfihrung aus, die wir
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dann gemeinsam mit dem Kundenteam ausarbeiterPDjektdauer kann hierbei
zwischen 4 Wochen und 6 Monaten betragen. Mit immeaien Kunden und The-
menstellungen konfrontiert zu werden ist spannand,die Arbeit mit wechselnden
Kollegen bereichert ebenfalls. Es wird nicht lantdgk

Warum haben Sie sich seinerzeit fir ein Studium deBiochemie entschieden?

Ich wollte zunachst Chemie, dann Biologie studiekier bot sich dann die Bio-
chemie vor allem auf Grund der Einblicke in beidstitute an. Ebenfalls Ausschlag
geben war es, viel praktische Arbeit im Labor wa@rén zu konnen. Aul3erdem fand
und finde ich die grundsétzliche Themenstellungfteshs faszinierend: Was macht
Leben auf molekularer Ebene aus?

Wann haben Sie sich fur lhren aktuellen Beruf entsaieden und haben sich lhre Er-
wartungen daran, ggf. aus lhrer Zeit als Studieren@/r erfullt?

Mein Beruf beschreibt ja nicht unbedingt die typisdarriere eines Biochemikers.
Zu Studienbeginn hatte ich eher gedacht ich geleenmakademische oder industri-
elle Forschungsfunktion. Nach Abschluss des Diplarkte ich dann aber gern
etwas anderes kennenlernen, was zugleich meinelenen Fahigkeiten fordert
und Wert schatzt, aber auch neue Horizonte 6finat. der Unternehmensberatung
hatte ich eher durch Zufall gehort, und sie daner ilbehrere Veranstaltungen néher
kennen und schatzen gelernt.

Was ist lhrer Meinung nach das Wichtigste, das Sievdhrend des Studiums fur lhren
aktuellen Beruf gelernt haben?

Mein Werdegang verdeutlicht, dass Biochemie eirte Yorbereitung fir alle Beru-
fe darstellt, die ein zuigiges Verstandnis grol3deBaengen und verschiedener
Themengebiete, eine kreative und ergebnisorienttgtangehensweise, analyti-
sches Denkvermogen, die Prasentation der Erkesetoisd Teamarbeit erfordern.
All diese Aspekte konnte ich mir seit Beginn desi@istudiums, und dann vor al-
lem in den Praktika im Hauptstudium aneignen, digawisser Weise jedes flr sich
ein kleines "Beratungsprojekt" darstellten.

Welche Zusatzqualifikationen sollte man schon wahmed des Studiums erwerben, die
fur Ihren jetzigen Beruf nitzlich oder essentiell snd?

Das grofite Problem durfte fur die meisten "reingaturwissenschatftler darin be-
stehen, sich in wirtschaftliche Fragestellungez@ambeiten. Hier geht es vor allem
um Vokabular und grundlegende Prinzipien, z.B. Witernehmen aufgebaut sind,
was die Gewinnschépfung ausmacht, welche Kostanatdedenken sind. Neben
dem Studium der Biochemie hatte ich Gelegenhe¥saliBasics" im Rahmen eines
EinfUhrungskurses in BWL zu erlernen.

Gibt es etwas im Studium, das Ihnen besonders in Emerung geblieben ist?

Ich war Uberrascht, wie fordernd sich das Grundstudlarstellte! Nach dem Abitur
hatte ich zunachst angenommen, eine kleine Versépaase einlegen zu kénnen.
Die Anforderungen waren sowohl hinsichtlich desaltdals auch der praktischen
Zeit im Labor sehr hoch. Besonders positiv warlieerdass wir eine kleine Gruppe
von ungefahr 20 Studierenden waren, die das gearam&rlebnis sehr zusammen-
geschweil3t hat. Wir hatten trotz (oder gerade wedenvielen Zeit in Horsalen,
Labors und Bibliotheken sehr viel Spal3 miteinander.
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Welchen Rat wirden Sie Studienanfangerinnen gebenlje spater ebenfalls Ihren Be-
ruf ausuiben mochten?

Viele Beratungsfirmen bieten Workshops und Semifiar&tudenten an, an denen
ich friihzeitig teiinehmen wirde, um den Beruf kexmdernen. Mit Ausnahme ei-
nes moglichen parallelen Einfihrungskurses in BWitde ich ansonsten raten, sich
ganz auf das Studium zu konzentrieren. Meiner lEd@izeng nach ware es gefahr-
lich, sich neben Biochemie noch fiir ein weitereshFa@inzuschreiben; entweder die
Noten leiden, oder es dauert zu lange. Die Firnbehen nach Absolventen aus al-
len Studienfachern, und Naturwissenschaftler sihdehr erfolgreiche Berater.
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6. Bewerben?

Erwartungsabfrage

Im Folgenden finden Sie eine Liste von Aussagea,imiunterschiedlichem Ausmald fur den
Studienalltag und die Inhalte des Studiums der lB2ate relevant sind. Bitte entscheiden Sie
fur jede Aussage, ob diese auf Sie zutrifft odesraib diese fur Sie nicht zutreffend ist. Im
Anhang erhalten Sie ein interaktives Feedback menlAntworten. Wenn Sie sich bei einigen

Punkten unsicher sind, kdnnen Sie einzelne Fragbeantwortet lassen.

Aussage

Nein

Ich finde Biochemie faszinierend und zwar, weil idbn Sachen wirklich auf de
Grund gehen will.

Facherubergreifende Probleme interessieren micrgudéorderungen nehme ich ger-

ne an.

Wenn ich etwas wissen will, lasse ich so langetrimtker, bis ich eine zufriedenste
lende Antwort gefunden habe.

Ich habe eine spielerische Freude am Erforschearretkenntnisse und lerne nic
bloR gern auswendig, um Wissen fehlerfrei zu reyzamen.

Ich bin in der Lage, mir meine Zeit gut einzuteilemd glaube, dass ich auch bei pa
lel laufenden Experimenten nicht den Uberblick ieeel.

ral-

Ich nutze gerne meine Hande und mag praktischeitérbe

Ich glaube, dass Tierversuche uns zum Verstandmisnlekularen Vorgange im

Menschen nutzen.

Abstraktes Denken ist nichts, vor dem ich zurlickscke.

Englisch zu lesen, zu schreiben und zu sprechédiirigtich kein Problem.

Ich halte gerne Vortrage und mag es, die Ergebnmeseer Arbeit zu préasentieren.

Ich bin kritikfahig und lasse mich gern auf Diskies®n ein, in denen ich meine E
gebnisse verteidige und evtl. neu interpretiere.

Ich lasse mich schnell entmutigen.

Ich arbeite lieber selbststandig als in einer Geymla ich meine Ideen und Vorstellu
gen dann besser umsetzen kann.

n-
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Informationen zur Bewerbung

Sie sind am Ende des Online-Studienfachwahl-Astisteangelangt. Wir hoffen, dass Sie
sich umfassend Uber den BSc-Studiengang "Biocheimi@mieren konnten und einen guten
Einblick in die vermittelten Inhalte, den Studieftzau und den Alltag am Institut bekommen
haben. Alle weiterfiihrenden Informationen von demBrbung und Zulassung bis zur Studi-
enorganisation finden Sie im Folgenden. Anschlié3@mnen Sie sich auf der Ubersichtssei-
te der Online-Studienfachwahl-Assistenten UberaveiStudiengange informieren.

Zulassungschancen (NC), Bewerbung, Immatrikulatioretc.:
« Alle Informationen zum Bewerbungsverfahren, zu nabgin Facherkombinationen

und zum Numerus Clausus (NC) sind auf dentralen Studiumseiten der Freien Uni-
versitat Berlinzu finden!

Allgemeine und fachspezifische Studienberatung:

+ DieAllgemeine Studienberatung der Freien Universi&tiB kann personlich, telefo-
nisch, per Mail oder Chat kontaktiert werden.
« Studentische Studienberatung der Biochemie

Weiterfihrende Links:

- Internetseite der Biochemie

- Fachschaftsinitiative der Biochemie

- Studienangebot der Freien Universitat Berlin

« Studieren in Berlin und Brandenburg

« Hochschulkompass — das bundesweite Studienangebot
« Uniim Gesprach, Reihe fir Studieninteressierte

« Online-Programm: Mit Erfolg studieren

« Studieren mit Kind, Familienblro der Freien UniviisBerlin
« Mit Behinderungen und chronischen Krankheiten st
- Studienfinanzierung mit BAf6G, Wohnheime, Mensen

« Studienplatzbdrse
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Anhang

LOsungen der Beispielaufgaben

Losung der Aufgabe Membranen, Lipide, Fettsauren

Aussage HeilRe Quelle| Gletscher- | Individuelles Feedback
see
Welche Spezie Eine Temperatur von 27 °C stellt weder fir das in
hat die flussigerg Kalte noch fur das in Warme lebende Bakterium
Membran bei eine natlrliche Umgebung dar. Da jedoch (die
27 °C? Membran des Bakteriums aus dem Gletschersee
X eine niedrigere Ubergangs-temperatur als die|des
Bakteriums aus der heil3en Quelle hat, ware Seine
Membran unter diesen Bedingungen flissiger,| die
Lipide wirden sich schneller bewegen, wahrend
sie beim Quellen-Bakterium vermutlich erstarren
wirden.
Welche Bakte- Ungesattigte Fettsduren erhohen die Membranflu-
rien-spezies hat iditat. Daher sind sie vor allem in Lebewesen| zu
erwartungs- finden, die in kalten Regionen leben. So wird
gemal mehr un- verhindert, dass die Membran in der Kélte erstarrt.
gesattigte Fett- X
sauren in ihren
Membranlip-
iden?
Welche Spezie In warmen Regionen missen Organismen |die
hat Fettsduren m Fluiditat ihrer Membranen nicht signifikant erho-
langeren Ketten? hen, da die Temperatur fir ein Erstarren |der
X Membran zu hoch ist. Daher werden langkettige
Fettsauren vor allem in Lebewesen gefunden, die
in gemaRigten bis warmen Klimazonen beheima-
tet sind.

Losung der Aufgabe zur Proteinstruktur

Proteine weisen einzigartige, dreidimensionale kKdtnen auf. Die Proteinstruktur ist in der
Biochemie in vier hierarchisch aufgebaute Ebeneiegert.

Die unterste Strukturebene von Proteinen nennt Bramarstruktur. Sie bezeichnet die Ab-
folge der Grundbausteine eines Proteins, also thedsauresequenz. Die Bindung zwischen
den Grundbausteinen nennt sich Peptidbindung.

Die daruber gelegene Ebene wird Sekundarstruktnarge. Sekundarstrukturen setzen sich
aus lokalen Strukturen der Polypeptidkette zusamerglichen mit der Diversitat der Pro-
teine kommen hier_nur wenige verschiedene Elememtedie durch Wasserstoffbriickensta-
bilisiert werden. Die bekanntesten simdHelix und (3-Faltblatter. Bei der-Helix windet sich

das Proteinrtickgrad wie eine rechtsgangige Wemggla. Dieses Element ist meist sehr
kurz, nur als Keratin in Haaren bildet es langeail@tiren. [3-Faltblatter bestehen aus gestapel-

52



ten, flach nebeneinander gestreckten PolypeptelkeDie so entstehenden Strukturen sind
aulerst stabil, weswegen sie auch im Seidenfibrorkommen, das von Spinnen zum Bau
ihrer Netze genutzt wird.

Alle Sekundarstrukturen einer Polypeptidkette zusam bilden die Tertiarstruktur. Hier
werden auch die Wechselwirkungen zwischen den Asdineseitenketten beachtet. Die Sta-
bilisierung der Tertiarstruktur wird vor allem darmicht-kovalente Wechselwirkungen si-
chergestellt. Seltener sind kovalente Wechselwigknnwvie_Disulfidbriicken.

Die hochste Strukturebene bezeichnet man als Qs@itiétur. Hierbei lagern sich mehrere
Polypeptidketten mit jeweiliger Tertiarstruktur einem Proteinkomplex zusammen. So kon-
nen sich Proteine aus verschiedenen Untereinheiilsammensetzen, ein Beispiel dafir ist
das Hamoglobin im Blut. Die einzelnen Peptidketessen sich reversibel voneinander tren-
nen, da sie vor allem durch Wasserstoffbricken;dezAvals- und Coulomb-Krafte zusam-
mengehalten werden. Quartarstrukturen kommen (ige@&atz zu den anderen Strukturebe-
nen) nicht bei allen Proteinen vor.

Losung der Aufgabe Eukaryotische Zelle

Losung der Aufgabe zum EGF Signalweg

Aussage richtig falsch Individuelles Feedback

Die Bindung von EGF an EGF Durch Ruckkopplungsmechanismen

fuhrt in gesunden Zellen ste kann es dazu kommen, dass ein 3ig-

gleichzeitig zu vermehrter Zel nalweg trotz Bindung des Liganden

teilung und Ausldsen antiapopt X an den Rezeptor blockiert wird. Wird

tischer Signale. z.B. weniger Mek hergestellt, so wird
der Ras-Signalweg gehemmt. Solche
Vernetzungen zu anderen Signalwe-
gen nennt man Crosstalk.

Eine vermehrte Ausschittung v( X Eine vermehrte EGF-Ausschuttung

ol
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EGF flhrt stets zu vermehrt
Zellteilung.

muss nicht zwangslaufig zu mehr

Zellteilung fuhren. EGF kann au

f

seinem Weg zu den Zielzellen bergits
abgebaut werden. Oder es sind be-
reits alle EGFRs ,besetzt*, sodass
eine Sattigung entsteht. Aufl3erdem

kann es durch den bereits beschr

ie-

ben Crosstalk zu einer spéateren

Hemmung des Signalwegs kommen.

Raf und Mek sind Kinasen.

Kinasen sind Enzyme, die eine Phps-

phorylierung vornehmen. Raf ur

d

Mek gehoren zu dieser Enzymklasse.

In Krebszellen ist eine Dauera
tivierung des EGF-Signalweg
wahrscheinlich.

Krebszellen zeichnen sich durch eine

hohe und unkontrollierte Zellprolife
ration aus. Durch Daueraktivierun
des EGFR oder der folgenden S
nalwege wird dies gefordert.

Ras und der EGFR sind Onkod
ne

g
g-

In Krebszellen wird Ras oft vermehrt

exprimiert und so die Zellproliferat

on gefordert. Mehr EGFR bedeutet
auch mehr Sensibilitat fur EGF und

damit mehr antiapoptotische und
Zellteilung-fordernde Signale in der

Zelle

PTEN ist ein Onkogen

PTEN ist ein negativer Regulator des

AKT-Signalwegs. Es fordert die

Deaktivierung von PIP3 zu PIP2. Es

ist daher als Tumorsuppressorgen
bezeichnen. In vielen Krebszellen
es vermindert vorhanden.

Ein Krebs-Medikament, das d¢
EGFR blockiert verhindert i
jedem Fall die unkontrolliert
Zellproliferation

Zu
st

Die Idee, den EGFR zu blockiergn,

damit die unkontrollierte Zellprolifer
ration gestoppt wird, ist zwar vom

Ansatz her sehr gut, da dadurch der

Signalweg an sich blockiert wirdl.

Allerdings muss beachtet werdg
dass es auch an weiter unten gelg

nen Stellen der Signalwege zu Muta-

tionen kommen kann, die eine D4
eraktivierung (beispielsweise vq

Ras) selbst ohne EGF-Signal ermog-

lichen. Krebsmedikamente greifen

daher oft an verschiedenen Stel
von Signalwegen ein.

L6sung zur Aufgabe Konzentrationen umrechnen
Fructose-6-Phosphat (50 mM) ATP (10 mM)

Phosphofructokinase
(500 pg/ml)
b) 20 ul

Probenpuffer (5-fach) Wasser

a) 40 ul

c) 30 pul
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Erlduterndes Feedback:

Konzentrationen umzurechnen gehért zum taglichdrotlaben wie die Benutzung der Pipet-
te. Im Laufe lhres Studiums werden Sie darin sdogalass das Ansetzen von Reaktionsge-
mischen mit der Zeit kein Problem mehr darstellaites

Losung zur Aufgabe Vaterschaftstest
c) Kandidat 3

Erlauterndes Feedback

Die Lange von STR-Regionen wird vererbt, so kanrcldulen Vergleich des Bandenmusters
in den Gewebeproben auf die Herkunft des Kindegkgéschlossen werden, jede Bande in
muss entweder vom Vater oder von der Mutter stamf@ndie Losung dieser Beispielauf-
gabe ist besonders die dritte Bande (von obenginGdwebeprobe des Kindes ausschlagge-
bend; sie taucht nur bei Kandidat 3 auf, ansonistesie weder bei der Mutter noch bei den
anderen Kandidaten zu finden.

L6sung zur Aufgabe Pflanzengrin

c) Weil das enthaltene Chlorophyll fir die Photosysthaur den blauen und roten Teil
des Lichts bendtigt - die griinen Bestandteile wendeeder zuriickgeworfen

Erlauterndes Feedback

Pflanzen sind aufgrund ihrer Fahigkeit zur Phottisgse griin. Das Chlorophyll in den Blat-
tern ist ein Pigment, das Licht aufnehmen kann diedroten und blauen Anteile zur Um-
wandlung in chemische Energie nutzt. Das grinetligrd zuriickgeworfen. Mit der gewon-

nen Energie werden aus Kohlendioxid und Wasser éthidrate aufgebaut — die Lebens-
grundlage der Pflanzen. Letztendlich werden auahdamit erndhrt, da Pflanzen ganz am
Anfang der Nahrungskette stehen.

Aber auch Pflanzen, die rote Blatter ausbildenrdie¢n Photosynthese. Allerdings werden
bei ihnen die griinen Chlorophyll-Pigmente von rdt@nbstoffen Gberdeckt, die dem Schutz
gegen UV-Licht dienen.

Lésung zur Aufgabe Dauerwelle

a) Reduktionsmittel |6sen die Disulfidbriicken im Haatein Keratin. Diese Disulfid-
briickenstabilisieren die dreidimensionale Strukies Keratins. Durch Lockenwickler
wird das Haar dann in die gewlnschte Form gebragtitmit Oxidationsmitteln be-
handelt, damit sich neue Disulfidbriicken formew, die neue Struktur fixieren.

Erlduterndes Feedback

Antwort a) ist korrekt. Bei der Dauerwelle spieléhemie und Mechanik zusammen und er-
zeugen so aus glattem Haar flieRende Wellen.

Zu Antwort b):Die Sekundarstruktur von Proteinen hat ledigliehflass auf die Faltung des
Proteins selbst, grofl3e Strukturen wie Locken kémmelnt durch eine einzige Sekundarstruk-
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tur entstehen. So liegt auch beim glatten Haandsgsten Asiaten das Keratin vorwiegend in

a-Helices vor.

Zu Antwort c):Die Menge des im Haar befindlichen Keratins hah&ei Einfluss auf dessen
Struktur. Zwar bildet Keratin im Haar vorwiegeneHelices, aber dies fordert nicht die Ent-
stehung von Locken (siehe auahAntwort b).

Zu Antwort d):Es ist zwar richtig, das der Haarquerschnitt erdgtdnd fur die Ausbildung
der Haarstruktur ist, allerdings trifft dies nun Ioattrlich gewachsenem Haar zu. Die Quer-
schnitte bereits gesprossener Haare kénnen auch #iiizewirkung nicht beeinflusst wer-

den.

Feedback zur Erwartungsabfrage

Aussage

Ja

Nein

Feedback

Ich finde Biochemie fas
zinierend und zwar, we
ich den Sachen wirklicl
auf den Grund gehe
will.

Biochemie beschaftigt sich besonders mit den gaegeti-
den Ursachen vieler Phanomene. Daher beginnerrdig
gen oft dort, wo andere ihre Antworten gefundenema
Molekulare Mechanismen in Zellen zu verstehen e
komplizierte, aber faszinierende Tagwerk eines Bioai-
kers.

Facherubergreifende
Probleme interessiers
mich, Herausforderunge
nehme ich gerne an.

>

Biochemie ist eng vernetzt mit anderen Fachern@ie-
mie, Biologie und Medizin. Aber auch ein Verstarsdnbn
Physik und in zunehmendem Malie Informatik erleich
das biochemische Arbeiten. Sie werden in den nre
Arbeitsgruppen auf Aspekte stol3en, denen sie varben
nicht begegnet sind und in die Sie sich erst ,sighd mis-
sen. Eine grundlegende Neugier und die Bereitscha
lernen helfen hier weiter.

t
ste

Wenn ich etwas wisse
will, lasse ich so lang
nicht locker, bis ich eing
zufriedenstellende  Ant
wort gefunden habe.

T Wl

Oft reicht es nicht aus, ein einziges Experimentchizu-
fuhren, um eine zufriedenstellende Antwort zu ddgmal
Viele Wissenschaftler arbeiten jahrelang an Problendie
sie beschéftigen. Und gerade im Biochemiestudiulters
sie lernen, Dinge soweit zu hinterfragen, bis S&ever-
standen haben. Denn die molekularen Grundlagenowo
ganischen Prozessen sind die Hauptaspekte bioatteen
Fragestellungen.

=

Ich habe eine spielerisch
Freude am Erforsche
neuer Erkenntnisse ur
lerne nicht blof3 gert
auswendig, um Wisse
fehlerfrei zu reproduzie
ren.

e

[eN=]

T > =

In der Biochemie geht es haufig um das Hinterfragem
Postulaten. Da vor allem mit Modellen gearbeitetdyist
es legitim und erwiinscht, diese so lange zu leisi, bis

man sie verstanden hat. So werden die meisten bahnb

chenden Erkenntnisse gewonnen.

Ich bin in der Lage, mir

meine Zeit gut einzutei
len und glaube, dass ig

auch bei parallel laufen-

Im Labor werden Experimente haufig ,geschachtedty;
dass in der Wartezeit von Experiment A an Experinke
weitergearbeitet wird und umgekehrt. Dies kann sedn¥
wirrend sein und fordert viel Konzentration und £sam-
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den Experimenten nicht
den Uberblick verliere.

keit. Hierfir mussen Sie sich gut organisieren wsith
sorgfaltig mit Details auseinandersetzen kdnnerbeDast
es wichtig, dass Sie die Details immer in ihren daBggu-
sammenhang einordnen und sich nicht verzetteln.

Ich nutze gerne meine
Hénde und mag prakt
sche Arbeiten.

Die Arbeit im Labor ist ein Handwerk, das man lerne
muss. Dabei sind oft auch Fingerspitzengefihl unebK-
vitdt gefragt. Im spéteren Berufsleben legen daale die

Pipette aus der Hand und tauschen die Laborbankngeg

einen Computerarbeitsplatz. Doch bis dahin bleibiaige
Jahre Studium, praktische Tatigkeiten sollten lhia¢so
Spal} bereiten.

Ich glaube, dass Tierver-
suche uns zum Verstangd-
nis der molekularen Vor
gange im Menschen nut
zen.

Tierversuche sind kein obligatorischer Teil desdBemie-

Studiums. Trotzdem werden viele Studenten frihesr od

spater mit der Frage konfrontiert, ob sie in eiAdbeits-
gruppe arbeiten wollen, in denen beispielsweisesMzgre
mit Mausen durchgefihrt werden. Diese Frage mussj
fur sich selbst beantworten, Hilfestellung dazu switer
anderem das Seminar Bioethik geben.

1%

—

Abstraktes Denken ig
nichts, vor dem ich zu
rickschrecke.

In der Biochemie ist es ublich, sich mit winzigem@en zu
beschaftigen. Die Grdl3e von Proteinen liegt belispigise
im Nanometerbereich, was auch fur sehr teure Mikaps
zu klein ist. Daher kénnen molekulare Vorgangehhic
.direkt“ beobachtet werden (wie beispielsweise \dashal-
ten von Tieren). Als Student missen Sie in der Lsaje,
Modelle zu verstehen, Graphen zu interpretierenkxyue-
rimente zu planen, die es ermdglichen, Riuckschlassge
molekulare Mechanismen zu ziehen.

Englisch zu lesen, z
schreiben und zu sprs
chen ist fir mich Kkeir
Problem.

o

Im Studium werden Sie besonders in htheren Semester

vor allem englische Fachliteratur lesen missen. diese
Texte ganz zu verstehen, bendtigen Sie manchmajesip

horiges MalR an Geduld. Zunehmend wird auch erwartet

dass Sie Prasentationen auf Englisch halten odheiftie
che Arbeiten wie Protokolle oder Abstracts in esgilier
Sprache verfassen.

Ich halte gerne Vortrage
und mag es, die Ergel-
nisse meiner Arbeit zy
prasentieren.

Sowohl im Studium als auch im spateren Berufsledpen
hort das Prasentieren von wissenschaftlichen Eigsdm
zum Alltag eines Biochemikers. Sie werden im Stodju
lernen, wie eine gute Prasentation aufgebaut ist wie

man wissenschaftliche Ergebnisse auf Englisch (und

Deutsch prasentiert.

Ich bin kritikfahig und
lasse mich gern auf Dis
kussionen ein, in den€
ich  meine Ergebniss

[l

verteidige und evtl. nepy X

interpretiere.

Sie werden frih im Studium lernen, lhre im Labowge-
nen Ergebnisse im Diskurs mit anderen zu hintegfnag
Auch in spateren, langerfristigen Labortatigkeit@mn es
sein, dass Sie ihre Erkenntnisse aufgrund neuexbirgse
Ihrer oder anderer Gruppe in verandertem Lichtaobtien

mussen. Auch das ,Nachkochen” von Experimenten friem

der Arbeitsgruppen ist gangige Praxis, um dererelints-
se zu prifen und zu verifizieren.

Ich lasse mich schnell

Als Student und auch im spateren Berufsleben wirceh
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entmutigen.

ein gutes Mald an Ausdauer von Nutzen €8t missen
Experimente optimiert werden, das heil3t mehrmals
unterschiedlichen Parametern durchgefiihrt werdisnsib
fur die jeweilige Fragestellung geeignet sind. Undl-
leicht stellt man nach wochenlanger Arbeit festssdaich
das Experiment auf diese spezielle Problematik dacht
anwenden lasst. Dies alles kostet viel Zeit undawet von
Ihnen eine hohe Frustrationstoleranz.

Ich arbeite lieber selbs
standig als in einer Gruf
pe, da ich meine Ideg
und Vorstellungen dan
besser umsetzen kann.

[

=}

In Seminaren und Laborpraktika werden Sie oft ingpen
arbeiten missen. Dafir ist es wichtig, sich aufidlnealtli-

chen Positionen und Arbeitsweisen von Anderen éaszyi

sen. Zugleich ist es immer wieder notwendig, sickha
aktiv in die Gruppe einzubringen.

Nach oben

mi
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