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0. Start

Mit Hilfe dieses Online-Studienfachwahl-AssistentefOSA) gewinnen Sie einen
umfassenden Einblick in den Bachelorstudiengangn@hédir das Lehramt an der Freien
Universitat Berlin.

Der OSA Bachelorstudiengang Chemie fur das Lehrasinin unterschiedliche Bereiche
strukturiert, die den Studiengang aus verschied®espektiven darstellen und die Sie mit
Hilfe der Pfeile am linken und rechten Rand Ihresvigerfensters in einer vorgeschlagenen
Reihenfolge nacheinander aufrufen kénnen.

Neben den grundlegenden Informationen zu Studiaftei erhalten Sie insbesondere
Einblick in den Studienalltag und die Besonderimedes Lehramtsstudiums der Chemie.

Los geht’s!

1. Studium

1.1 Uber das Studium

Der sechssemestriggachelorstudiengang Chemie fur das Lehramstellt den ersten Tell
der universitaren Ausbildung zur Chemielehrerin bzanm Chemielehrer dar. Trotz der
Fokussierung auf die fachliche, didaktische undagadische Ausbildung von zukunftigen
Lehrerinnen und Lehrern ermdglicht das abgeschhesgachelorstudium auch, sich auf
weiterfihrende nicht-lehramtsbezogene Studiengandeewerben.

Der Bachelorstudiengang Chemie fur das Lehramt ast fachbezogener Kombi-
Bachelorstudiengang. Im Bachelorstudiengang stedierSie also iniKernfach (90
Leistungspunkte) und imlodulangebot (60 Leistungspunkte) jeweils eine Fachwissenschaft
und zusatzlich noch einen kleineren professiongjmzen Anteil ahehramtsbezogener
Berufswissenschaft (LBW)(30 Leistungspunkte).

Haben Sie sich im Kernfach oder im Modulangebot dis Fach Chemie entschieden,
erwartet Sie ein sechssemestriges Studium, in demth®oretische und teils praktische
Grundkenntnisse der Anorganischen Chemie, Orgasms€hemie, Physikalischen Chemie,
Biochemie und Mathematik fur Chemiker erwerben. Ubar hinaus haben Sie in
unterschiedlichen Wabhlpflichtmodulen die Méglichikeihre fachlichen Kenntnisse auf
verschiedenen Teilgebieten der Chemie zu vertiefen.

Parallel zur fachlichen Ausbildung im Kernfach uhein Modulangebot bekommen die Sie
im Studienbereich Lehramtsbezogene Berufswissefis@randkenntnisse der Padagogik,
der Didaktik und der beiden entsprechenden Facktk@a vermittelt.

Abgeschlossen wird das Studium mit einer kleinenssemschaftlichen Arbeit, der
Bachelorarbeit (10 Leistungspunkte).



1.2 Videointerview mit Professor Dr. Claus Bolte

Bitte stellen Sie sich kurz vor!

Mein Name ist Klaus Bolte. Ich bin hier der Profasgir die Didaktik der Chemie. Um als
Professor fur die Didaktik der Chemie in Berlindan zu kdnnen, habe ich zunachst in Kiel
die Facher Sport und Chemie auf das Lehramt studbier nach meinem Studium ans Institut
fur die Padagogik der Naturwissenschaften in Kellaggt, um dort erste fachdidaktische,
chemiedidaktische, wissenschaftliche Arbeiten voetumen und meine Promotion fertig zu
stellen, war in Kiel tatig fir 8 Jahre als Lehrér @lie Facher Sport und Chemie, kenne also
Schule und Unterricht als Lehrer auch von innem. i&ach dieser Zeit an die Universitat der
Freien Hansestadt Hamburg gekommen um dort meirgitddon in Angriff zu nehmen,
bevor ich dann im April 2004 den Ruf nach Berlikk®@men und auch angetreten habe.

Womit beschéftigt man sich im Bachelorstudium Chefur das Lehramt? Was ist das
~Kerngeschaft*?

Ich wiirde es so ausdriicken: Im Bachelorstudium gsitunachst um das Studium der drei
Bezugswissenschaften. Das eine ist die Bezugsveiskaft, in unserem Fall Chemie. Um
aber in Deutschland Lehrer oder Lehrerin werden kiinnen, bedarf es zweier
Unterrichtsfacher, demzufolge ist das Bachelor-hattsstudium Chemie immer verbunden
mit dem Studium eines so genannten Begleitfachs-uadt, but not least — weil es ja um das
Lehramt geht, sind die Berufswissenschaften detedichwerpunkt im Bachelorstudium. Zu
den Berufswissenschaften zahlt neben der Erzielisgsnschaft, inklusive der
padagogischen Psychologie, eben die Fachdidaktleznbeiden Facher. Und ich bin der
Vertreter der Chemiedidaktik hier.

Was sind die fachspezifischen und die fachibersyédn Anforderungen des
Lehramtsstudiums der Chemie?

Nun um erfolgreich das Studium Chemie firs Lehrabsolvieren zu kénnen, muss man sich
dessen bewusst sein: Chemie gilt nicht als leichtes, oder als ,Laber-Fach. Demzufolge

ist es aulRerst hilfreich, wenn man logisch denkannk kausale Schliisse ziehen kann,
sicherlich auch bestimmte Grundlagen der Mathemaikerrscht, um zunéchst mal sich im
Fach Chemie zurecht zu finden. Dartber hinaus,dadir ja vom Lehramt sprechen, sind

aber auch andere Kompetenzen aul3erst wichtig. Harstiziale Kompetenzen wie Empathie
fur den Schuler oder die Schulerin spater. Kommativke Fahigkeiten, weil es ja darum geht,
das Fach Chemie auch plausibel und verstandlicBcafilerinnen und Schuler zu vermitteln.

Und Kreativitat ist in meinen Augen eine wichtiger{petenz, die Studierende mitbringen
sollen, denn Unterrichtsplanung ist ein kreativergang. Es gibt keine Patentrezepte. Und in
so fern ist dieser Aspekt in meinen Augen sehr tigchum spater guten Chemieunterricht

planen und dann nattrlich auch entsprechend durgdriitzu kénnen.

Was macht fir Sie die Faszination der Chemie férldshramt aus?



Fur mich ist es insbesondere die Herausforderungdien Mdglichkeit mit jungen Menschen
zusammenzuarbeiten. Das kann nicht langweilig werdeeil sich Jahr fur Jahr die
Schulklassen, die Schiuler selbst verandern, neliell@assen dazukommen, andere entlassen
werden. In so fern ist Lehramt alles andere, atsadlitaglicher Trott. Das ist so flr mich
zunachst mal das starkste Moment. Die zweite Sdicloe ich aber auch nicht minder
wichtig. Sie haben es mit klugen Menschen in IhrAmbeitskontext zu tun, mit lhren
Kolleginnen und Kollegen. Das ladt zu Zusammenarhei kritischen Reflektionen ein. Und
wenn man das ganze sogar noch ein Stick weitentsgiesteht die Mdglichkeit sich in
Lehrerarbeitsgruppen, oder in anderen Kontexteramderen interessierten Kolleginnen und
Kollegen zusammenzuschlieBen und Schule, und damit kleines Stick weit auch
Gesellschaft, zu verandern.

Was zeichnet das Lehramtsstudium der Chemie akRrdan Universitat Berlin aus?

Ich wiirde sagen, die Freie Universitat macht ihamen alle Ehre. Studierende, die sich fur
den Standort, oder fur die Freie Universitdt erggidn, um ihr Lehramtsstudium
aufzunehmen, besitzen hier namlich die Freiheié iREcherkombination aus einem sehr
gro3en Kanon heraus frei zu gestalten und zu kaeteim. Dies ist beileibe nicht in allen
Bundeslandern und an allen anderen Standorten unisBldand der Fall. Zum anderen, mit
Blick auf das Lehramtsstudium Chemie, méchte iaeradass wir hier ein, nach meinem
Dafiirhalten recht attraktives UnterrichtsangebaleroStudienangebot den Studierenden
eroffnen. Sei es in den Kklassischen Disziplinen d@ganischen, anorganischen,
physikalischen oder Bio-Chemie, aber auch eberemDidaktik. Eine Besonderheit die ich
hier herausstellen méchte und konnte, ist das BacBeSeminar, in dem Studierende schon
im Rahmen des Bachelorstudiums angeleitet werdaterticht eigenstandig zu planen und
im Zuge einer Projektwoche mit echten Schilerino@d Schilern auch durchzufihren.
Dieses Format ist mir von den anderen StandorteRalmmen des Bachelorstudiums nicht so
bekannt. Im Masterstudium werden die Praxisantdile schulpraktischen Anteile sicherlich
groBer, sowohl hier bei uns an der Freien Univ@rsitie auch an anderen universitaren
Standorten.

1.3 Kombinationsmaoglichkeiten

Bei der Wahl eines Lehramtsstudiengangs an deefrrdniversitat Berlin sollten Sie sich
nicht nur eine mdoglicheacherkombination tiberlegen, sondern auch entscheiden, welche
Schilerinnen und Schiiler Sie an welcH&chultyp spater einmal unterrichten mdchten.

Das aktuelle Berliner Schulsystem ermdglicht fis &ach Chemie zwei Lehramter. So kann
mit einem abgeschlossenen Bachelorstudium Chemiedé$ Lehramt ein einjdhriges
Masterstudium zum Master of Education angeschloaseden, das in Kombination mit dem
nachfolgenden einjahrigen Referendariat Amt des Lehrers mit fachwissenschatftlicher
Ausbildung in zwei Fachern fuhrt. Dieser Ausbildungsweg igisdnders geeignet fir
Studieninteressierte, die vorrangig in den Klaskd® an Integrierten Sekundarschulen und
Gemeinschaftsschulen unterrichten mochten.



Mit dem abgeschlossenen Bachelorstudium Chemied&$r Lehramt kann aber auch ein
zweijahriges Masterstudium zum Master of Educatogeschlossen werden, das mit dem
nachfolgenden Abschluss des eineinhalbjahrigen reedariats zummt des Studienrats
oder, je nach Facherkombination, z&mt des Studienrats mit beruflicher Fachrichtung
fuhrt. Wer Studienratin oder Studienrat wird, uritdrtet in der Regel in den Klassen 5/7-
12/13 an Gymnasien, Integrierten Sekundarschulen gymnasialer Oberstufe und
Gemeinschaftsschulen. Als Studienratin oder Studiemit beruflicher Fachrichtung ist man
vornehmlich an Berufsschulen tatig.

Bezuglich der Facherwahl gibt es an der Freien éisitét Berlinfestgelegte
Kombinationsmdglichkeiten. Chemie kann im Bachelorstudiengang fur das Lehramin
der Kombination von Kernfach (90 LP) und Modulangeb(60 LP) im Kombi-
Bachelorstudiengang mit Lehramtsbezug studiert arerdDieser Bachelorstudiengang
beinhaltet zusatzlich noch den Bereich Lehramtsiperze Berufswissenschaft (30 LP). Bei
der Facherwahl ist zu beachten, dass bestimmte [slogiebote nur von anderen
Universitdten Berlins angeboten werden und somit iudium an zwei Universitaten
notwendig machen. Au3erdem ist bei bestimmten Fkoh#inationen der Master und somit
auch die Lehramtslaufbahn vorgegeben. Die mdglické&cherkombinationen fir den
Bachelorstudiengang fur das Lehramt konnen folgendi@ek entnommen werden:

Tabelle zu den Kombinationsmo&glichkeiten fir dakraent

[http://www.fu-berlin.de/studium/studienorganisatibewerbung/formulare/Kombitabelle.pdf?1369723358]

1.4 Aufbau des Studiums

Das Studium der Chemie im Bachelorstudiengang Ghéimidas Lehramt ist nur mit einem
zweiten Fach und dem Studienbereich Lehramtsberodggerufswissenschaft (LBW)
maoglich. Dabei konnen Sie Chemie i@®-LP Kernfach oder als60-LP Modulangebot
studieren.

Bachelorstudiengang Chemie fur das Lehramt (90 LP)

Im Basisstudium absolvieren Sie vorgegebene Veatinagen im Umfang von 65 LP. Nach

erfolgreichem Abschluss des Basisstudiums wéhleraschlielend in der Vertiefungsphase
mindestens drei Wahlpflichtmodule im Gesamtumfaog ¥5 LP. Im letzten Semester erfolgt
dann die Erstellung Ihrer Bachelorarbeit mit eingmfang von 10 LP.



Fachstudium Chemie

LBW

Semester 1

Semester 2

Semester 3

Semester 4

Semester 5

Semester 6




60-Leistungspunkte-Modulangebot Chemie

Sie belegen im Basisstudium vorgegebene Veranstgtuim Umfang von 50 LP. In der Vertiefungsphasdélen Sie anschlieRend mindestens
zwei Wahlpflichtmodule im Gesamtumfang von 10 LP.

Semester 1 Semester 2 Semester 3 Semester 4 Semester 5 Semester 6

Fachstudium Chemie

LBW
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Informationstext zu den Modulen der Studienverlaufgléne 90 LP und 60 LP

Modul

Informationstext

Allgemeine und
Anorganische Chemie

Vorlesung und Ubung

Im Modul werden den Studierenden grundlegende Kessd der
Allgemeinen und Anorganischen Chemie, wichtige ganische
Stoffklassen und ihre Reaktionen sowie grundlegétatezepte und
Terminologien der Chemie vermittelt.

Grundlagen der

Vorlesung und Ubung

Mathematik Im Modul wird den Studierenden ein grundlegendetharaatisches
Verstandnis vermittelt, das sie befahigt, chemidatagestellungen mit
mathematischen Methoden zu beschreiben.

Chemisches Praktikum

Grundpraktikum

Im Praktikum erlernen die Studierenden, sicher abdr zu arbeiten. Sie
fuhren klassische qualitative, quantitative undrimeentelle Analysen
durch, experimentieren zu unterschiedlichen Themethen der
Physikalischen Chemie, fertigen einfache anorgaeistraparate an und
charakterisieren diese.

Grundlagen der
Physikalischen Chemie

Vorlesung und Ubung

Im Modul bekommen die Studierenden einen Uberhiliokr die
verschiedenen Teilbereiche der Physikalischen Gheme beispielsweis
Thermodynamik, Elektrochemie und Quantenmechamikn&n.

1%

Chemie der Metalle

Vorlesung und Ubung

Die Studierenden lernen grundlegende Kenntniss€kamie der Metalle
kennen. Ihnen werden die Nomenklatur, wichtige fBta$sen, Reaktione
und Bedeutungen der Metalle und Derivaten vorgestell3erdem
erkennen sie die Bedeutung von Metallen und ihrerbMdungen in der
Industrie, Technik und Umwelt.

Grundlagen der
Organischen Chemie

Vorlesung und Ubung

Die Studierenden werden mit den Grundlagen derm@sghen Chemie
vertraut gemacht. Sie lernen die Nomenklatur, 8taten, funktionelle
Gruppen, Naturstoffe und ihre Bedeutung in der $tide, Technik und
Umwelt kennen. AuRerdem werden ihnen die wichtigReaktionstypen
und deren Mechanismen vorgestellt.

Professionelle
naturwissenschaftliche

Seminar

Die Studentinnen und Studenten erlernen, ein pelgigantes Thema aus

D

Prasentationen dem Fachgebiet der Chemie zielgerichtet und adnessazogen
aufzuarbeiten und unter Verwendung geeigneter Mezligprasentieren.

Chemisches Vorlesung und Praktikum

Aufbaupraktikum

Im Modul lernen die Studierenden, einfache Appaeatwzur
Umwandlung organsicher Stoffe aufzubauen und siohéetreiben,
sowie aus physikalisch-chemischen Messungen thgmaocische,

elektrochemische und reaktionskinetische Dateraeirdr System zu

11



ermitteln.

Reaktionsmechanismen

Vorlesung und Ubung

Im Modul werden die Studierenden eingehender nmtiechanismen
organischer Reaktionen vertraut gemacht. Dabegtesie auch, Aspekte
der Streochemie zu beachten und Methoden zur Bassatung von
Reaktionsmechanismen anzuwenden.

Biochemie

Vorlesung und Ubung

Im Modul lernen die Studierenden die Entstehungmotekularen
Strukturen der wichtigsten zellularen Makromolekiihel Stoffklassen
sowie ihren biologischen Kontext kennen. Der Scipwekt liegt auf dem
chemischen Grundversténdnis des molekularen Aufbaiuis
Biomolekilen.

Wabhlpflichtmodul (90
LP)

Vorlesung und Ubung/Praktikum

Im Wahlpflichtbereich des Kernfach absolvieren &iadierenden Module
im Umfang von 15 LP ( = drei Wahlpflichtmodule). Whar sind dabei
die Module:

Grundlagen der Radiochemie

Elektrochemie

Umweltchemie: Luft, Wasser, Boden

Chemische Reaktionskinetik

Quantentheorie der Atome und Molekiile

Chemie der Nichtmetalle

Bioorganische Chemie

Naturwissenschaftliche Messdatenerfassung undrhatang
Experimentiertechniken fur die Schule

Wabhlpflichtmodul (60
LP)

Vorlesung und Ubung/Praktikum

Im Wabhlpflichtbereich des Kernfach absolvieren Siadierenden Modulg
im Umfang von 10 LP ( = zwei Wahlpflichtmodule). Wiar sind dabei
die Module:

Grundlagen der Radiochemie

Elektrochemie

Umweltchemie: Luft, Wasser, Boden

Chemische Reaktionskinetik

Quantentheorie der Atome und Molekiile

Chemie der Nichtmetalle

Bioorganische Chemie

Naturwissenschaftliche Messdatenerfassung undrbatang
Experimentiertechniken fur die Schule

Bachelorarbeit

Bachelorarbeit

Zum Abschluss des Bachelorstudiums zeigen die &tewdlilen, dass sie in
der Lage sind eine praktisch oder theoretisch degge
Aufgabenstellungen aus den chemischen Themenfettarn
Bachelorstudiengangs selbststandig nach wissenbcheh Methoden
bearbeiten und die Ergebnisse angemessen dardtefiegn.
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Grundfragen von Onlinevorlesung und Seminar
Erziehung, Bildung und

Schule Im Modul lernen die Studierenden die Begrifflichiesi und Theorien von
u

Bildung und Erziehung kennen. Weiterhin werden rhhistorische,
gegenwartige und zukinftige Fragen von Bildung gstellt. Gleichzeitig
findet eine Einfihrung in padagogische und didakiésDenkweisen statt

Berufsfelderschliel3ende:Seminar, Praktikum und Nachbereitung

Praktikum Im Seminar werden exemplarisch Themen und Feldesrmpéddagogische

Handelns von Lehrerinnen und Lehrern vorgesteiit. |
Hospiationspraktikum werden durch die StudiererfoEstimmte
Lernaufgaben und Beobachtungsauftrage ausgefiinrt. |
Nachbereitungsseminar werden die Eindriicke und &8gdbngen aus
dem Praktikum aufgearbeitet.

—

Deutsch als Vorlesung und Ubung

Zweitsprache Im Modul werden Grundlagen und Formen des entdelskehernens, der

Regelaneignung, der Schiler- und Handlungsoriemtgem
Unterrichtsinhalten und -ablaufen vorgestellt. Isiteren erlernen die
Studierenden Unterrichtsprogramme zur Ubung undghnmg
mundlicher und schriftlicher Kompetenzen kennen.

Didaktik der Chemie Vorlesung (oder Kolloquium) und zwei Seminare

Im Modul werden den Studierenden die Grundlageri-dehdidaktik der
Chemie vermittelt. Anschlie3end erlernen die Sttideen und Studenten,
konkrete Lernumgebungen fir den Chemieunterrictgrgwickeln. Die
gewonnen Kenntnisse und Fertigkeiten nutzen didi&enden
schlieB3lich zur Planung und Analyse von Chemieuaterzum Thema
"Umweltschutz" unter Bertcksichtigung der fachdiiethen Konzeption
"PROFILES". Dazu entwickeln sie Unterrichtseinheitér eine
Projektwoche zum Thema "Umweltschutz”, fiihren dia#eSchilerinnen
und Schilern durch und reflektieren sie anschlidl3en

Basismodul Didaktik Modul der Fachdidaktik passend zum 60-LP Modulangeb
Zweitfach (90 LP)

Basismodul Didaktik Modul der Fachdidaktik passend zum 90 LP-Kernfach.
Kernfach (60 LP)

1.5 Studieren im Ausland

Durch einerStudienaufenthalt im Auslandhaben Sie die Madoglichkeit, sprachliche,
fachliche und personliche Erfahrungen zu sammeén. Aufwand, der mit der Planung eines
solchen Aufenthalts verbunden ist, lohnt sich fééhtamtsstudierende ganz gleich welcher
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Facherwahl oder Schulform. Die Freie UniversitatriiBe nimmt an drei zentralen
Austauschprogrammen teil.

FUr Studentinnen und Studenten des Fachs Chentet sieh besonders dBERASMUS-
Programm an, durch das ein Studienaufenthalt an einer ®anmversitat tGber einen
Zeitraum von ein bis zwei Semestern maoglich ist.

DasCOMENIUS-Sprachassistentenprogrammrichtet sich an Lehramtsstudierende aller
Facher und Schulformen. Dabei Gibernehmen die Stunem oder Studenten fur 13 bis 45
Wochen die Funktion von Sprachassistenten an scinan, beziehungsweise vorschulischen
Einrichtungen in Europa.

Der Padagogische Austauschdiensichtet sich vor allem an Lehramtsstudierende der
Facher Englisch, Franzosisch, Spanisch und Italéni Hier konnen Studentinnen und
Studenten fir sechs bis zehn Monate als Fremdsmashkistentinnen bzw.

Fremdsprachenassistenten im Deutschunterrichtsiiiteend tatig werden.

DasAkademische Auslandsamt der Freien Universitat Bemh informiert auRerdem uber
weitere Austausch- und Stipendienprogramme.

Auf der Europakarte sind die derzeitigen Partneivehsitaten fir Chemiestudenten der
Freien Universitat Berlin eingezeichnet.

Liste der Partneruniversitaten (Europakarte)

Land Universitat

Spanien San Cristobal de La Laguna: Universidad de la Lagun
Spanien Granada: Universidad de Granada

Spanien Valencia: Universidad de Valencia

Spanien Barcelona: Universitat Ramon Llull

Portugal Lisboa: Universidade de Lisboa

Portugal Evora: Universidade de Evora

Frankreich Paris: Université Pierre et Marie Curie - Paris 6
Frankreich Orsay: Université de Paris-Sud (Paris XI)

Frankreich Lyon: Ecole Normale Supérieure de Lyon

Frankreich Strasbourg: Université de Strasbourg

Italien Torino: Universita degli Studi di Torino

Italien Vercelli: Universita degli Studi del Piemonte Ottigle Amedeo Avogadro
Italien Milano: Universita degli Studi di Milano — Bicocca
Italien Venezia: Universita degli Studi Ca' Foscari

Belgien Gent: Universiteit Gent
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Belgien Leuven: KU Leuven

Niederlande Amsterdam: Universiteit van Amsterdam
Osterreich Graz: Karl-Franzens-Universitat Graz
Danemark Roskilde: Roskilde Universitet
Schweden Goteborg: Goteborgs universitet
Schweden Uppsala: Uppsala universitet

Polen Gdansk: Uniwersytet Gdanski
Griechenland Athina: Ethniko Metsovio Polytechnio
Turkei Istanbul: Istanbul Universitesi

1.6 Naturwissenschaften studieren

Ein wesentliches Ziel des naturwissenschaftlichensTlhres Studiums ist es, sich eine
wissenschaftliche Arbeitsweisanzueignen und somit diachlichen Grundlagenfir eine
spatere Lehrtatigkeit zu schaffen. Spatestens mit der Bachelorarbeitl wenstmals ein
Forschungsprojekt durchgefiihrt, das eine naturwiss®ftliche Herangehensweise erfordert.
Auf die erworbenen fachlichen Kenntnisse und Fadiigk werden Sie im weitergehenden
Studium und auch in der Lehrerlaufbahn immer wieagtickgreifen.

Naturwissenschaftliches Arbeiten bedeutet, einéumassenschaftlicheRragestellungauf
den Grund zu gehen, in dem man sich durch Rechernohéem zugehdrigen Themengebiet
auf den neusten Stand bringt und anschlieBend Hyipetheseoder auch einen
Losungsansatz fur die Frage erarbeitet.

Da der Forschungsgegenstand im weitesten SinneNdier ist, kann man hierzu ein
geeignetegxperiment entwickeln, nach dessen Durchfihrung und Integpieat der
Ergebnisse man zu ein8chlussfolgerungkommt, die Naturwissenschaftlerin bzw. den
Naturwissenschaftler mehr oder weniger zufriedetiest kann. In der Regel ergeben sich
hieraus neue Fragen, Hypothesen und Forschungsaensté¢ es wert sind, untersucht zu
werden. Haufig gibt es mehr neue Fragen als Anemort

Wichtig ist die gewissenhaf@okumentation aller Uberlegungen, Beobachtungen und
Ergebnisse, da die Publikation der Resultate, dieKolleginnen und Kollegen prasentiert
und mit ihnerdiskutiert werden, zum Forschen dazugehort.

1.7 Lehrer_in werden

Lehrerin oder Lehrer ist einer der schonsten Berife es gibt. Dekehrerberuf bietet die
Moglichkeit der Zusammenarbeit mit Kindern und hdjehen, ein hohes Mal} an
Selbststandigkeit und Abwechslung sowie interegsaBerufsperspektiven. Doch die
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Herausforderungen und Anforderungen, die dieseufBmit sich bringt, sind umfangreich.
Lehrerin oder Lehrer zu sein, heif3t nicht nur demnenden Fachwissen zu vermitteln, es
bedeutet auch, die Fahigkeiten der SchilerinnenSahdiler weiter zu entwickeln und sie bei
der Entwicklung ihrer individuellen Personlichkei unterstitzen. Lehrerinnen und Lehrer
vermitteln neben Kenntnissen also auch Fahigkeiertigkeiten und Werte.

Wenn Sie fiur sich die Entscheidung treffen, Lelmremer Lehrer zu werden, stehen Sie vor
drei grol3en Fragen:

* Welche Facher mochte ich einmal unterrichten?
* In welcher Schulform moéchte ich unterrichten?
» Welche Altersgruppe mochte ich unterrichten?

Haben Sie sich Uber diese Fragen Klarheit versghaefivartet Sie eine umfangreiche
fachliche, didaktische und padagogische Ausbilddegnach zukinftiger Schulform besteht
dasHochschulstudiumin der Regel aus sechs Semestern Bachelorstudidmnawei bis vier
Semestern Masterstudium. Nach erfolgreichem Absshlies Studiums schliel3t sich der ein-
bis eineinhalbjahrig®¥orbereitungsdienst(Referendariat) an, in dem Sie als angehende
Lehrerinnen bzw. Lehrer die Berufspraxis kennendar

2 Inhalte

2.1Inhalte

Der Bachelorstudiengang Chemie fir das Lehramt gliotii Ihnen einen Uberblick tber alle
relevanten Bereiche der Chemie, die Chemiedidalstitvie den Studienbereich der
Lehramtsbezogenen Berufswissenschaft. Die versehed ehrveranstaltungsformen, die
daftr Verwendung finden, unterschieden sich weséntion den aus der Schule bekannten
Unterrichtsformen und werden im Folgenden kurz eetgllt.

AnschlieRend erhalten Sie einen konkreteren Eikhiic die Inhalte, die sich hinter den
grof3en Themenbldcken verbergen.

Veranstaltungstypen Physikalische Chemie
Anorganische Chemie Fachdidaktik
Organische Chemie Lehram'gsbezogene
Berufswissenschaft

16



2.2 Veranstaltungsformen

Wahrend des Bachelorstudiengangs Chemie fur dasabhwverden Sie unterschiedlichste
Veranstaltungsformen aus der Chemie, der Lehramtsbezogenen Berufsvsidisait und der
Fachdidaktik Chemie kennen lernen. Im Folgendendererkurz die wichtigsten Formen
universitarer Veranstaltungen vorgestellt.

Vorlesung Ein wesentlicher Bestandteil der unitéren Bildung ist der Besuch von
Vorlesungen Eine Vorlesung ist so, wie man ,Uni* aus Film uRernsehen
kennt: In einem Hoérsaal redet vorn eine Professoder ein Professor und
die Studierenden horen zu. In den ersten Semdséden diese Vorlesungen
mitunter mehrere hundert Teilnehmer. In spéateremeSeern wird die
Teilnehmerzahl in der Regel kleiner.

Wichtig ist, dass Sie sich das Verstandnis fur@ebkorte durch regelmafiige
Nachbereitung der Vorlesung selbstandig aneignen.

Ubung In denUbunger wird der Stoff der Hauptveranstaltung (in der Regjaer
Vorlesung) an exemplarischen Beispielen vertieft. s$hd sehr wichtig zur
Uberpriifung des eigenen Lernfortschritts. Des Weitesind Ubungen
besonders gut dazu geeignet, offene Fragen zutémhdér Vorlesungen zu
thematisieren und die Assistentinnen und Assistertteziehungsweise
Tutoren und Tutorinnen bei fachlichen Verstandriggerigkeiten zu
befragen.

In Ubungen werden Aufgaben ausgegeben, die zu Hmssbeitet und beim
nachsten Termin zur Korrektur abgegeben oder mémdliorgetragen
werden. Es ist sehr sinnvoll zum Lésen der Aufgahemgruppen mit
anderen Studierenden zu bilden.

Seminar Begleitend zu Vorlesungen finden au®dminare statt, in denen Si
ausgewahlte Inhalte eines Themengebiets in kleiff@inehmerrahmer
eingehender beleuchten und diskutieren konnen.iribialtliche Gestaltung
vieler Seminare basiert vornehmlich auf Vortrdgen 8tudierenden, deren
Inhalte im Anschluss diskutiert werden.

=

Praktikum In denPraktika im Fach Chemie stehen Sie selbst im Labor und fuhren
Experimente durch. In den Praktika der PhysikaiscifChemie stehen
bestimmte Messapparaturen im Vordergrund, wohingeg@s in den
»,nasschemischen” Praktika der Anorganischen undatganischen Chemie
darum geht, Chemikalien zur Reaktion zu bringen nede Verbindungen
zu synthetisieren. Da beispielsweise beim Umgartggefahrlichen Stoffen
verantwortungsbewusst gehandelt werden muss, ward den einzelnen
Versuchen eine verbindliche Vorbesprechung abgatalt

Fur die forschende Tatigkeit in der Chemie ist Diadtewillen gefragt
Auch der Umgang mit dem ,Frust eines Misserfolgsh@rt zum Praktikum
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dazu.

Im berufsfelderschlieRenddfiospitationspraktikum zum Lernort Schule
beschaftigen Sie sich zusatzlich mit Ihrem zukgefti Aufgaben- unc
Berufsfeld und setzen sich in theoretisch-analfigscsowie praktisch
beruflicher Hinsicht mit den Problemen von Lehrem lLernen, Unterricht
und Schulleben auseinander.

Sl

2.3 Anorganische Chemie

Die Anorganische Chemiebefasst sich — bis auf wenige Ausnahmen — mitGkamie aller
kohlenstofffreien Verbindungen und der Elemente.

Unterschiedlichste Stoffgruppen zahlen dazu, beispeise Metalle, Halbmetalle, Salze,
Nichtmetall- und Komplexeverbindungen, deren Aufhad Eigenschaften die Anorganik
untersucht. Hieraus ergeben sich auch die einzdleddisziplinen. Beispiele sind:

+ Chemie der Metalle

+ Chemie der Nichtmetalle
+ Komplexchemie

+ Festkorperchemie

« Kristallographie

+ Radiochemie

Neben einer Grundlagenvorlesung Aligemeinen und Anorganischen Chemidekommen
Sie im darauffolgenden Semester die Mdglichketite lerworbenen theoretischen Kenntnisse
in einem Laborpraktikum anzuwenden. In der Vertigigphase haben Sie die Mdglichkeit,
aus unterschiedlichen Lehrveranstaltungen aus deeidh der Anorganik zu wéhlen.

2.4 Organische Chemie

Die Organische Chemie ist dithemie des Kohlenstoffs und seiner Verbindungemnit der
Ausnahme einiger anorganischer Kohlenstoffverbigeéunn Organische Verbindungen bauen
die lebende Materie auf und bestimmen damit weisbetVorgénge in unseren Kérpern und
in unserer Umwelt.

Im ThemengebieOrganische Chemieerfahren Sie zunachst etwas uber Eigenschaften von
Molekilen bzw. von Molekilteilen (funktionellen Gopen). Sie lernen, Molekile zu
benennen und erhalten einen Uberblick tUber wich@gendstoffe in Labor und Technik
sowie wichtige Naturstoffe.
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Bald liegt der Fokus dann daranfch welchen Prinzipien und Regeln organische
Molekule miteinander reagieren Mit einem derartigen ,mechanistischen Werkzeutga's
bekommen Sie ein Gefuhl dafir,

« ob ein Molekul eine beabsichtigte Reaktion in efteo\Weise eingehen wird,

« aus welchen kauflichen Substanzen sich dieses Mohadtstellen liel3e oder

« ob es vermutlich méglich ware, ein auf Papier skizes Molekil auch tatséachlich
herzustellen.

Darlber hinaus erhalten Sie eine Vorstellung dawse,ein Stoff molekular aufgebaut sein
muss, um bestimmte erwiinschte Eigenschaften zuinhabe

Sehr wichtig ist es in diesem Zusammenhang, vorgkfue oder hergestellte Molektle auch
nachzuweisen. Hierzu lernen Sie moderne Technileemstrumentellen Analytik kennen
und anzuwenden.

Die Besonderheit des Chemiestudiums besteht daaiss Sie all dies nicht nur theoretisch
erlernen, sondern auch eigenstandig im Praktikunehdiihren.Sie lernen also nicht nur,
wie man Moleklle macht, sondern kénnen sie auch tséichlich selbst herstellen.

2.5 Physikalische Chemie

Zur Physikalischen Chemieggehtdren die Themengebiete im Grenzbereich zwisalesn
Disziplinen Chemie und Physik. Hier werden die pkalschen Gesetzmalligkeiten der
Chemie untersucht. Die Physikalische Chemie findeifaltigste Anwendung in allen
anderen Teilgebieten der Chemie: z.B. in der paipan und analytischen Chemie, in der
Biochemie oder in der chemischen Verfahrenstechnik.

Klassische Themengebiete der Physikalischen Chsimmie

* die chemische Thermodynamik
* die Reaktionskinetik

* die Elektrochemie

* die Spektroskopie

« die Quantenmechanik oder

* die Theoretische Chemie.

Letztere beschaftigt sich primar mit der mathenchges Beschreibung und
computergestitzten Simulation von Molekulen unérnhEigenschaften.

Im Pflichtbereich des Studiums bekommen die Lehsatutlierenden einen theoretischen
Einblick in die Grundlagen der Physikalischen Chenmviermittelt. Dabei lernen sie
verschiedene Teilbereiche der Physikalischen Chemvie Thermodynamik, Kinetik,
Quantentheorie undElektrochemie, kennen.
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Uber den Vertiefungsbereich des Studiums konnen Sliedierenden nach Interesse
Veranstaltungen zurElektrochemie, zur chemischen Reaktionskinetik oder zur
Quantentheorieder Atome und Molekile belegen.

2.6 Fachdidaktik

Didaktik meint im weiteren Sinne die Theorie der Bildungsite, ihrer Struktur und
Auswahl. Im engeren Sinne ist sie aber auch dies¥¥ischaft vom Unterricht, also vom
fachspezifischen Lernen und Lehrern innerhalb witkehalb der Schule.

Die jeweilige Fachdidaktik schlagt eine Briicke zwishen den fachwissenschaftlichen
Disziplinen und den BildungswissenschaftenDie Fachdidaktik Chemie ist bestrebt, die
zentralen Aufgaben, Inhalte, Methoden und Ergebnidsr Fachwissenschaft Chemie fir
Bildungs- und Erziehungsaufgaben zur Anwendung @ogbn. Damit Chemieunterricht
erfolgreich und nachhaltig gestaltet werden kashes wichtig, dass angehende Lehrerinnen
und Lehrer eine zeitgeméalRe und wissenschaftlictiéue, fachdidaktische Grundausbildung
erhalten.

Im Bachelorstudiengang Chemie fur das Lehramt weiSie zuerst in die Grundlagen der
Fachdidaktik Chemie eingefihrt. In der Folge ederrSie, wie Lernumgebungen fir den
Chemieunterricht gestaltet werden konnen. Abscahdl3konnen Sie lhre erworbenen
Kenntnisse und Féahigkeiten zur Planung von Chentéedcht bei der Durchfiihrung einer
Projektwoche, in Kooperation mit Berliner Schuleny Anwendung bringen. Im Rahmen
dieses Moduls erhalten Sie also die Mdoglichkeithosc im Bachelorstudium erste
Erfahrungen bei der Durchfihrung und Analyse voer@ieunterricht zu erwerben.

2.7 Lehramtsbezogene Berufswissenschatft

Neben dem Kernfach und dem Modulangebot absolvi&ienim Bachelorstudiengang der
Freien Universitat Berlin auch den Studienberdiehramtsbezogene Berufswissenschaft
Hier werden Ihnen lehramtsspezifische Kompeteneemiitelt.

Inhalte des Bereichs Lehramtsbezogene Berufswiskafien sind Grundfragen von
Erziehung, Bildung und Schule Weiterhin bekommen Sie die Mdglichkeit, ein durch
Seminare vor- und nachbereitetesufsfelderschliel3endes Praktikumzum Lernort Schule
durchzufiihren. Darlber hinaus erhalten Sie ein&liRinong in den Themenberei@eutsch
als Zweitsprache

Zum Bereich Lehramtsbezogene Berufswissenschaftezdhuch die Basismodule der
Fachdidaktiken aus Kernfach und Modulangebot.
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3 Labor

3.1. Arbeiten im Labor

Auch in den Naturwissenschaften beschéftigt Sié ziar Vor- und Nachbereitung von
Lehrveranstaltungen mit Blchern, Skripten, spateucha mit wissenschaftlichen
Publikationen. Zusétzlich absolvieren Sie aber deas als in den Geisteswissenschaften —
einen erheblichen Anteil des Selbststudiums inRi@ktika . Damit ist eine hohe Prasenzzeit
in der Universitat verbunden.

In den Praktika stehen Sie selbst im Labor und e@aathemische Experimente. Je nach
Themengebiet liegen die Schwerpunkte der Tatigheitderschiedlich.

Im Folgenden werden die Praktika des Bachelorstgdiegs Chemie fir das Lehramt naher
beleuchtet.

Grundpraktikum Weitere Praktika (im
Rahmen der
Vertiefungsphase)
Aufbaupraktikum

3.2. Grundpraktikum

Im zweiten Semester des Bachelor-StudiengangsrstibeSie erstmals selbst im Labor und
erlernen imChemischen Grundpraktikum fir das Lehramt grundlegende Handgriffe im
chemischen Labor und den Umgang mit labortypisébefihrdungen durch Gefahrstoffe und
Laborgerate. Sie fuhren aul3erdem selbststandigys@alverschiedener lonen durch, fertigen
einfache anorganische Praparate an und nutzen igiiardnalytische und instrumentelle
Analysemethoden. So mussen beispielsweise ausiobe unbekannter Zusammensetzung
mittels  geeigneter Trennmethoden und Nachweisreaktionen die einzelnen
Probenbestandteile identifiziert werden. Hierbeirdea gleichzeitig der Umgang mit
Gefahrstoffen und die Arbeitssicherheit im Labomigtelt.

3.3. Aufbaupraktikum
Wahrend die Versuche im Chemischen Grundpraktikuauptsachlich in waéassrigen
Lésungen Uber dem Bunsenbrenner stattfanden, sendmparaturen, die in€Chemischen

Aufbaupraktikum verwendet werden, anspruchsvoller. Wegen der MVieilweg flichtiger,
entziindlicher organischer Lésemittel wird in Runbleo gearbeitet und offene Flammen
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sind tabu. Stattdessen werden Heizbader genutzReaktionsmischungen zu erhitzen, und
Ruckflusskihler, um verdampfendes Losemittel zuzltkhren.

Sie lernen, Apparaturen zur Umwandlung organissfebindungen aufzubauen und sicher
zu Dbetreiben sowie aus physikalisch-chemischen e thermodynamische,
elektrochemische und reaktionskinetische Datenrmitieln und gleichzeitig Beziige zum
Schulunterricht herzustellen. Weiterhin erlernere, SBubstanzen mit Hilfe einfacher
spektroskopischer Befunde zu charakterisieren. WHikommt, dass Sie in diesem
Laborpraktikum selbststandig theoretische Hintendel zu den Versuchen recherchieren
mussen.

Neben dem Erlernen der Arbeitstechniken empfielltseeh auch, sich eirffektives
Zeitmanagementanzueignen, falls ein Versuch misslingt und mamwiederholen muss.

3.4. Weitere Praktika (im Rahmen der Vertiefungspha

Im Rahmen der Vertiefungsphasen haben Sie im Badtetiengang Chemie fir das
Lehramt die Mdglichkeit, aus unterschiedlichen Wstaltungen zu wahlen, die teilweise
Praktika enthalten. Nachfolgend sind einzelne V&stungen mit praktischen Anteilen
aufgefuhrt:

Experimentiertechnikenlm Wahlpflichtmodul Chemische¢ Experimentiertechniken fur
fur die Schule die Schuleerlernen die Studierenden grundlegende Fragesteli
der Chemie sowohl auf theoretischer Basis, als aumch
Demonstrations- und  Schilerversuchen anschaulichd | un
ansprechend darzustellen. Dabei nutzen und erwesde ihre
bisherigen theoretischen Kenntnisse und praktiséténgkeiten in
starker Fokussierung auf dlahalte des Rahmenlehrplansund
die alltagsrelevante Chemie Bestandteile des Moduls sind eine
Vorlesung zu den grundlegenden chemischen Fralyegieh, ein
Seminar, in dem die selbststandig ausgewahlten ucdbeg
vorgestellt und diskutiert werden, und ein Praktikuin dem
Versuche praktisch entwickelt und ausprobiert werde

Grundlagen der Im Wabhlpflichtmodul Grundlagen deRadiochemie lernen die
Radiochemie Studierenden in einer Grundlagenvorlesung die Ges#igkeiten
des radioaktiven Zerfalls, Kernreaktionen, die Cigeradioaktiver
Elemente, Isotope und radioaktive Verbindungen nken
Weiterhin werden die Grundlagen des Strahlenschus®wie
radiochemische Verfahren in der Energiegewinnureghhik und
Medizin vorgestellt. Im Praktikum werden die thdmehen
Kenntnisse zur Anwendung gebracht. Die Studierefadommen
die Moglichkeit unter Bericksichtigung deStrahlenschutzes
radiochemische Arbeitsverfahren und Messtechnjken
auszuprobieren.
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4 Aufgaben

4.1 Beispielaufgaben

Hier finden Sie Beispielaufgaben, die Ihnen intéxakinen Eindruck von den Inhalten und
den Fragestellungen vermitteln, die Sie im Lehratntium der Chemie erwarten. Zurzeit
liegt fur jedes Fachgebiet eine Beispielaufgabe Wach der Bearbeitung einer Aufgabe
kénnen Sie durch Driicken auf den Ergebnis-Buttoruataren Ende der Seite prifen, ob Sie
mit lhrer Antwort richtig oder falsch gelegen hapemd Sie erhalten ein inhaltliches
Feedback zu Ihrer Antwort.

Lehrerdemonstrationsversuch Die Methanmamba (Organische
(Chemiedidaktik) Chemie)

Blitze unter Wasser (Anorganischechulervorstellungen
Chemie) (Chemiedidaktik)
Kompetenzen im  Chemieunterri¢glustandsgréf3en (Physikalische
(Chemiedidaktik) Chemie)

4.2 Lehrerdemonstrationsversuch (Chemiedidaktik)

Lehrerdemonstrationsversuche sind ein bedeutsanestaBdteil des Chemieunterrichts,
insbesondere bei Versuchen, die von Schilerinneh Sohilern selbst nicht durchgefiihrt
werden konnen. Lehrerdemonstrationsversuche briafen auch besondere Anforderungen
bezuglich der Planung, des Aufbaus und der Durchfidhmit sich. Ziel ist es, dass sich die
Lernenden bestméglich auf das Beobachten des Meskonzentrieren kénnen und
Wahrnehmungsprobleme vermieden werden.

Um dies zu gewabhrleisten, sollte die Lehrerin oder Lehrer beim Apparaturaufbau
beachten, dass

« ... nur Geréte aus geeignetem Material verwendetemerd
« ... die Grol3en und Positionen der Geréte so gewdarlien, dass ein Beobachten des
Versuchs auch aus mehreren Metern Entfernung niiglic
... stets die Sicherheit aller Beteiligten gewahtédisst,
... die Dynamik des Versuchs fur den Beobachter isekiehtung von links nach
rechts verlauft,
... der Aufbau so einfach wie méglich gestaltet ist,
... die Apparatur eine moglichst gleichmafige Siclibesitzt,
... unnétige und ablenkende Elemente entfernt werden,
Farb- oder Trubungserscheinungen durch die Watd #intergrunds gut
beobachtbar sind.
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Im Folgenden ist eine Apparaturskizze zum NachwersKohlenstoffdioxid dargestellt

Wasserstrahl-

y
ﬁ‘ Methanbrenner
S
f?as“:]ascht' U kaltes
asche mi Wasser
Kalkwasser T

X

Literatur:

» Becker, H.-J., Glockner, W., Hoffmann, F. & Juhde. (1992): Fachdidaktik Chemie. 2.
Auflage. Kolin: Aulis-Verl. Deubner. S.355-362.

Entscheiden Sie, welche Aussagen bezlglich deBmder Apparatur fur einen
Lehrerdemonstrationsversuch zutreffend sind. (Mehfatworten sind mdglich).

1 | Der Aufbau ist ungeeignet, da die Dynamik des V@rsuur den Betrachter von rechts
nach links verlauft.

2 | Fur einen Lehrerdemonstrationsversuch werden uggets Geratschaften verwendet.

w

Der Aufbau ist ungeeignet, da er mehrere unterdéibiee Sichtlinien erzeugt.

4 | Der Aufbau ist fehlerfrei und damit gut geeignetdinen Lehrerdemonstrationsversuch.

Lésung

1 und 3 treffen zu.

Die Skizze stellt einen Ublichen Aufbau zum Naclsveion Kohlenstoffdioxid aus
Verbrennungsgasen dar. Dennoch wurde nicht beaadtdsts die Dynamik des Versuchs

maoglichst der Leserichtung von links nach rechtigeo sollte. Au3erdem sind durch die
unterschiedlichen Geratehdhen, die nicht ausgegliclwurden, mehrere Sichtlinien
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entstanden, die ein genaues Beobachten des Veablamhis erschweren. Durch die
Verwendung von Hebebihnen kann eine gleichmaligelidie hergestellt werden.

Wasserstrahl-

Gaswasch-
flasche mit
o Kalkwasser

Methanbrenner

\

4.3 Blitze unter Wasser (Anorganische Chemie)

In dem folgenden Video werden Kaliumpermanganastdtie in ein Reagenzglas gegeben,
in dem sich eine Schicht konzentrierter Schwefatséunter einer Schicht aus Ethanol
befindet.

Schnell sind griine, lila und braune Schlieren saavitsteigende Blasen zu erkennen. Nach
kurzer Wartezeit kommt es an der Grenzflache zwiscBaure und Ethanol zu blitzartigen
Erscheinungen und kurzem Knallen.

[Video]
Es laufen folgende chemische Reaktionen ab:
2 KMnO, + H,SQO, S— Mn,0O, + K,SO, + H,O
2 MnO, + CHOH— 4 MnQ +2CQ+ 3HO

Welche der folgenden Aussagen sind richtig?

Bei der gezeigten Reaktion handelt es sich um [S&are/Base-Reaktion / Redoxreaktign /
Gasreaktion].

~~

Das Permanganat-lon wird im Verlauf der Gesamtreak{protoniert / deprotoniert
oxidiert / reduziert].

Durch die konzentrierte Schwefelsdure wird aus Raganat zwischenzeitlich
[Mangan(1V)-Oxid / Mangan(VI)-Oxid / Mangan(VII)-Od] generiert.

Die beobachteten Blitze entstehen durch die Verneg von [Manganoxid / Ethanol|/
Schwefelsaure].
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Losung

Bei der gezeigten Reaktion handelt es sich umRedoxreaktion
Das Permanganat-lon wird im Verlauf der Gesamtieakeduziert

Durch die konzentrierte Schwefelsdure wird aus Raganat zwischenzeitliddangan(VIl)-
Oxid generiert.

Die beobachteten Blitze entstehen durch die Veraneg vonEthanol

Aus dem lilafarbenen Kaliumpermanganat bildet sih konzentrierter Schwefelsaure ein
starkes Oxidationsmittel: Mangan(VI1)-Oxid, ein gas Ol. Dieses vermag den Alkohol
(Ethanol) zu Kohlendioxid (Blaschenbildung) und \W&s zu oxidieren. Dabei wird
Mangan(VI1)-Oxid zu Mangan(IV)-Oxid (Braunstein)dwziert. Bei der Verbrennung wird
viel Energie frei, u.a. in Form von Lichtblitzen.

4.4 Kompetenzen im Chemieunterricht

In Anlehnung an den Kompetenzbegriff von Franz BEmeaWeinert (2001, 27f.) sind unter
dem BegriffKompetenzenkognitive Fahigkeiten und Fertigkeiten zu versteldie es dem
Menschen erlauben, bestimmte Problemstellungerigegioh zu l6sen. Zentrales Ziel des
Chemieunterrichts ist es, die Naturwissenschatliefandlungskompetenz der Schilerinnen
und Schiler zu entwickeln. Diese wird aus der itiiskhen Dimension, dem
Kompetenzbereich Fachwissen, und der Handlungsdimenmit den Kompetenzbereichen
Erkenntnisgewinnung, Kommunikation und Bewertungsgaammengesetzt.

Fur den Kompetenzbereich Fachwissen sind die lahflt das Fach Chemie fir die
Sekundarstufe | & Il in vier Basiskonzepte untéttei

+ Das Stoff-Teilchen-Konzept

« Das Struktur-Eigenschaft-Konzept

+ Das Konzept zur chemischen Reaktion
« Das Energie-Konzept

Nachstehend sind beispielhaft Standards aus demm&dehrplan Chemie fir die
Sekundarstufe | im Land Berlin aufgefuhrt, die \ertlichen sollen, welche Fahigkeiten und
Fertigkeiten die Schilerinnen und Schiuler je nachuBorm erwerben missen. Ordnen Sie
die Standards den jeweiligen Kompetenzbereichen Tzaffen Sie auferdem bei dem
Kompetenzbereich "Fachwissen" eine Zuordnung deandstrds bezuglich der vier
Basiskonzepte.

Literatur:
+ Senatsverwaltung fur Bildung, Jugend und SportgHr&ahmenlehrplan Chemie flr
die Sekundarstufe I. 1. Auflage, 2006.
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Weinert, F.E.: Vergleichende Leistu

ngsmessung hun — eine umstrittene

Selbstverstandlichkeit. In: Weinert, F.E. [Hrsd.gistungsmessung in Schulen.

Weinheim & Basel 2001, S. 17-31.

Aufgabe: Ordnen Sie den Zahlen in der letzten Spalte (di&entsprechenden Beispiele (a-

g) zu.
. . . Beispiel fur
Dimension Kompetenz Basiskonzept
ensio ompete asiskonzey Standard
Stoff-Teilchen-| 1
N Konzept
Q Struktur- 2
8_ Eigenschaft-
= Inhaltlich Konzept
2 hattiiche Fachwissen P
7 Dimension Konzept zur | 3
8’ chemischen
% Reaktion
G Das Energie- | 4
L Konzept
()
S 5
= Erkenntnisgewinnung
©
<
O
)
S 6
3 "
%’ Handlungsdimension Kommunikation
=)
= 7
Bewertung

a) Die Schulerinnen und Schdler zeigen auf, d
sich bei chemischen Reaktionen auch der
Energieinhalt des Reaktionssystems durch
Austausch mit der Umgebung éndert.

ab¥ Die Schulerinnen und Schiler stellen den B
von Atomen mit Hilfe des Kern-Hille-Modells
dar.

c) Die Schilerinnen und Schiler beschreiben,
veranschaulichen oder erklaren chemische
Sachverhalte unter Verwendung der Fachspra

d) Die Schulerinnen und Schiler deuten
Stoffumwandlungen hinsichtlich der
ckleranderung der Teilchen.

au

e) Die Schulerinnen und Schiiler schlie3en au
den Eigenschaften der Stoffe auf ihre
Verwendungsmoglichkeiten.

sf) Die Schilerinnen und Schiler binden
chemische Sachverhalte in Ubergeordnete
Zusammenhange ein.

g) Die Schulerinnen und Schiler planen
geeignete Untersuchungen zur Uberpriifung v

Vermutungen und Hypothesen.
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Lésung
1-b; 2-e; 3-d; 4-a; 5-g; 6-c; 7-f

Zu 1: Beschreibungen auf Teilchenebene anhandaahiedlicher Modellen sind Bestandteil
des Stoff-Teilchen-Konzepts der Kompetenz Fachwisse

Zu 2: Das Struktur-Eigenschaft-Konzept beschreilet Art, Anordnung und Wechselwirkung
der Teilchen die Eigenschaften eines Stoffes bestim

Zu 3. Stoffumwandlungen basieren auf den Verandgmnvon Art, Anordnung und
Wechselwirkungen von Teilchen. Dieser Zusammenhsinder wesentliche Bestandteil des
Konzepts zur chemischen Reaktion.

Zu 4: Alle Beschreibungen von Energieumsatzen inmsadumenhang mit chemischen
Reaktionen sind Bestandteil des Energie-Konzepts.

Zu 5: Die Kompetenz Erkenntnisgewinnung beschrail Fahigkeit, grundlegende
naturwissenschaftliche Methoden, wie das Beobachteh Beschreiben von Ph&nomenen,
das Bilden von Hypothesen, das Planen von Unteusiggn, das gezielte Experimentieren
und das Auswerten und Interpretieren eigener Eigebndurchfihren zu kénnen.

Zu 6: Ein zentraler Bestandteil der Kompetenz Komikation ist das Verstehen und
Anwenden der chemischen Fachsprache.

Zu 7: Die Kompetenz Bewertung ermoglicht unter aede das Heranziehen chemischer
Denkmethoden zur Bewertung naturwissenschaftlicteehnischer und gesellschaftlicher
Entscheidungen. Dazu gehdrt auch, dass SchileriandnSchuiler lernen, Phdnomene aus
dem Alltag, der Umwelt und den Naturwissenschafterch geeignete Vernetzung bekannter
Sachverhalte erklaren zu kdnnen.

4.5 Methanmamba (Organische Chemie)

Im Video wird gewoOhnliches Stadtgas, das hauptgéctdus Methan besteht, durch eine
Seifenldésung geblasen. Der entstehende Schaum wsattiangenartig in die Héhe und kann
entziindet werden.

[Video]

1. Was entsteht bei der Verbrennung der Schlangpt$échlich?

1) Wasserstoff und Kohlenstoff
2) Wasserdampf und Kohlendioxid
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3) Stickstoff und Kohlenmonoxid

2.) Welcher Faktor ist mafl3geblich daftr verantweintldass der Schaum in
schlangenahnlicher Form (Methanmamba) aufsteigt?

1) die Struktur des Methanmolekils
2) die Flaschenform des Vorratsgefal3es
3) die Tatsache, dass Methan leichter ist als Luft

Losung
1.-2); 2.-3)

Methan ist ein farb- und geruchloses Gas, dastlicis Luft ist. Als Kohlenwasserstoff mit
der Formel CH4 verbrennt es zu Kohlendioxid und $asDurch den Einschluss in die
Seifenblasen, die aus einem Spezialtensid, damtieso festen Schaum bildet, hergestellt
wurden, entsteht die sdulenartige Form des Schaums.

Ubrigens: Damit ein eventuelles Gas-Leck nicht uméét bleibt, wird dem Methan ein stark
riechendes ,Odorierungsmittel* in geringen Mengargesetzt (z.B. Tetrahydrothiophen).
Daher kommt der typische ,,Gasgeruch®.

4.6 Schulervorstellungen

Jeder Mensch wird in seinem Alltag mit unz&hligehdfomenen konfrontiert, deren
Grundlage chemische und physikalische Prozesse Zund Erklarung dieser Phanomene
bedienen wir uns unterschiedlicher Vorstellungere Brt dieser Vorstellungen héngt stark
von unseren chemischen und physikalischen Kenmstmissab. Sind unsere

naturwissenschaftlichen  Kenntnisse  unausgereift, erviilegen in  der Regel

Alltagsvorstellungen beim Erklaren von Phanomenas dem Bereich der Physik oder
Chemie. Bei genaueren Kenntnissen um physikalisoh@ chemische Vorgéange treten
haufiger wissenschaftliche Erklarungsmuster auf. idBe Vorstellungsebenen, die

Alltagsvorstellung und die wissenschaftliche Voltetegen, schliel3en sich aber gegenseitig
nicht aus; vielmehr existieren bei jedem Menschemalfele Denkweisen, Hilfskonstruktionen
und Zwischenformen in der Vorstellungswelt.

Stellen Sie sich vor, Sie waren Chemielehrerin bZihemielehrer einer 8. Klasse. Da Sie die
Klasse neu tbernommen haben, sind Sie an den Wfongfen ihrer Schilerinnen und Schiler
zum Teilchenkonzept bei Gasen interessiert. Sie